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Editorial

Como es de conocimiento general, el afio 2013 se ha denominado como el Afio Internacional de la Estadistica. Son
muchas las actividades que se estan realizando a nivel mundial para conmemorar y visibilizar el aporte de la
estadistica en la sociedad. En la panina web http://www.statistics2013.org/ encontraran mucha informacion de
interés, dando logar preponderante a las diversas actividades que se realizan para celebrar este afio.

Una actividad interesante que se desarrollo como parte del Afio Internacional de la Estadistica, fue el concurso de
videos Statistics2013, donde participaron 59 trabajos de distintos paises de todo el mundo y que contd con un jurado
internacional; que debi6 seleccionar los mejores videos de cada categoria. Todo los relacionado con esta
conpetemncia la pueden leer en la pagina web http://www.statistics2013.0rg/2013/05/01/the-pinnacle-the-best-the-
top-video-is/. Alli también podran ver el video ganador The Importance of Statistics por Jason Girouard. Invitamos a
nuestros lectores que nos envian un breve resumen de las actividades que se realizan en sus paises para celebrar
Afio Internacional de la Estadistica.

En este nimero se encuentra informacion sobre dos eventos realizados en este afio: las | Jornadas Virtuales en
Didéctica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria y el Ill Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola,
en ambos casos las memorias completas de encuentran en internet. También encontrara el resumen de la tesis
doctoral Actitudes de estudiantes universitarios que tomaron cursos introductorios de estadistica y su relacion con el
éxito académico en la disciplina presnetada por Héctor William Coldn Rosa. Ademas, se presenta el contenido del
mas reciente nimero de Statistics Education Research Journal, asicomo, una muestra de articulos de educacién
estadistica publicados recientemente.

I Jornadas Virtuales en Didactica de la Estadistica, Probabilidad y
Combinatoria

Con gran éxito se realizo la las 12 Jornadas Virtuales en Didactica de la Estadistica,
Probabilidad y Combinatoria, organizadas por el Grupo de Investigacion en Didactica
de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matemética (SEIEM) y el Grupo de Educacion
Estadistica de la Universidad de Granada. Este evento se realizd de manera virtual el
5,6y 7 de abril de 2013, con la coordinacion general del Dr. José Miguel Contreras
Garcia y participaron 275 docentes e investigadores de distintas partes del mundo,
los cueles realizaron mas de 13000 visitas a la web en los tres dias de jornadas. Esta exitosa experiencia formo
parte de las actividades oficiales del STATISTICS2013 — INTERNATIONAL YEAR OF STATISTICS. Las actas
completas del evento se encuentran en la direccidn http://www.jvdiesproyco.es/. A continuacion se incluyen los
resumenes de los trabajos presentados.
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Ponencias

Disefio y analisis de tareas para el desarrollo del conocimiento didactico-matematico de profesores

Juan D. Godino
Universidad de Granada

La investigacion sobre disefio y andlisis de tareas en educacion matematica esta siendo promovida en distintos foros
y publicaciones internacionales. Constituye el nlcleo central de la ingenieria didactica y de manera mas general de la
metodologia de investigacion basada en el disefio. En este trabajo mostramos la aplicacion de algunas herramientas
tedricas del enfoque ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematica para el disefio y andlisis de tareas
dirigidas a la formacién matematica y didactica de profesores. Mas concretamente usamos la nocion de idoneidad
didactica para proporcionar criterios para el disefio de tareas y la herramienta configuracion de objetos y procesos
para realizar analisis detallados de los conocimientos puestos en juego en su resolucion. El anlisis metodoldgico
realizado se contextualiza en una secuencia de tareas, derivadas del experimento de observar la suma de puntos al
lanzar dos dados, que pretenden desarrollar componentes del conocimiento didactico-matematico de futuros
profesores de educacidn primaria sobre estocastica.

Hacia una Cultura Estadistica...

Mario Olguin Scherffig
Universidad de las Américas de Chile
Presidente de la International Organitation for a Statistical Culture

Mucho se habla y dice a titulo de la Estadistica, incluso su nombre es signo a veces, de cuestionamientos y
acalorados debates sobre su verdadera utilidad. Desde sus inicios la estadistica ha estado ligada a usos impropios,
dados principalmente por quienes no conocen sus fundamentos o lo que es peor, los conocen en forma errada. No
se trata de proponer aqui a la Estadistica con un grado de ciencia, técnica, herramienta 0 como quien quiera
asignarle una jerarquia. Si no que se trata de valorar su importancia y la transversalidad de su quehacer. Podriamos
estar largas horas, debatiendo sobre la pertenencia de esta &rea y como se liga a otras. Esta imposibilidad de
desunirla con todo lo que nos rodea, es lo que me permite reflexionar sobre la estadistica... como un tipo de Cultura
Universal.

Intuicdes de alunos do 9° ano em independéncia e probabilidade condicionada*

José Antonio Fernandes?, Paulo Ferreira Correia?
1Universidade do Minho
2Escola Secundaria/3 de Barcelos

Nesta investigacdo estudam-se as intuicbes de alunos nos contelidos de probabilidade condicionada e
independéncia, considerando as respostas dos alunos (corretas e erradas), as justificagdes por eles apresentadas e
relacbes entre o desempenho na disciplina de Matemética e as respostas. Participaram no estudo 310 alunos do 9°
ano de escolaridade, a quem foi aplicado um questionario com vérias tarefas sobre probabilidade condicionada,
independéncia e probabilidade geral. Em termos de resultados, salienta-se que mais de metade dos alunos
apresentou respostas corretas em mais de dois tercos dos itens, uma consideravel menor percentagem de alunos
apresentaram justificagdes adequadas as respostas corretas e, em geral, 0 aumento da percentagem de respostas
corretas com o desempenho em Matematica.
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La cuantificacion del azar: una articulacién de las definiciones subjetiva, frecuencial y clasica de
probabilidad

Sénchez Sanchez, Ernesto y Valdez Monroy, Julio César
CINVESTAV-IPN

La tesis que se defiende en este articulo es que para alcanzar un nivel adecuado de comprensién de probabilidad
por parte de los estudiantes de bachillerato (15-17 afios) es necesario que sean capaces de hacer inferencias que
conecten los enfoques subjetivo, clasico y frecuencial. Dentro de las posibles inferencias, las mas importantes son
las que se refieren al contenido (informal) de la ley de los grandes nimeros. Los argumentos se basan en las
observaciones obtenidas mediante sesiones de entrevista realizadas con un estudiante de bachillerato quien antes
no habia estudiado ningln tema de probabilidad. Se analizan sus respuestas verbales y escritas frente a tareas que
incluyen actividades de simulacion fisica y computacional. En dicho andlisis se utilizan los niveles de razonamiento
definidos por Jones: subjetivo, transicional, cuantitativo informal y numérico. Los resultados muestran las dificultades
del estudiante para entender la probabilidad como una medida del azar. En particular, la interaccion con el
entrevistador y la discusién de los resultados sobre practicas de simulacién fisica y computacional revelé que un
aspecto crucial para la articulacién de los enfoques de probabilidad mediante la ley de los grandes numeros es el
razonamiento con nimeros relativos.

Los fendmenos de cambio

Antonio Estepa Castro
Universidad de Jaén

La preocupacion de los hombres por los fendmenos de cambio desde los primeros tiempos se ha plasmado en ser
un tema fundamental de estudio en Filosofia, desde su fundamentacion helénica. Un modo eficaz de estudiar los
fendmenos de cambio es la busqueda de patrones, incluso los patrones que permanecen ocultos. Y una herramienta
fundamental es la Matematica; mediante ella podemos: representarlos, comprenderlos, reconocer sus tipos Y,
algunas veces controlarlos. En este trabajo nos centraremos en los fendmenos de cambio que estudia la Estadistica
y Probabilidad. EI primer problema que nos encontramos es su denominacion, discutiremos los términos utilizados,
en espafiol, hasta ahora, el mas utilizado es dispersion. A continuacién, veremos el papel que juega en estas
Ciencias, buscaremos sus fuentes (en la medida, en la Naturaleza, inducida y en el muestreo), finalizaremos con la
nocién de dispersion (siempre olvidada en los curricula oficiales), su consideracion en la planificacién de la
ensefianza y las referencias utilizadas en este trabajo.

Sentido estadistico: Componentes y desarrollo

Carmen Batanero
Universidad de Granada

En este trabajo sugerimos las siguientes componentes en el sentido estadistico: (a) La comprensién de las ideas
estadisticas fundamentales, que han contribuido al desarrollo de la estadistica, se requieren en la resolucion de
problemas estadisticos y pueden ser ensefiadas en varios niveles educativos; (b) la competencia de andlisis de
datos; (c) el razonamiento a partir de los datos, para realizar inferencias de muestras a poblaciones y/ o tomar
decisiones acertadas en situaciones inciertas. También se sugiere que el desarrollo efectivo en los estudiantes se
favorece especialmente con una ensefianza basada en investigaciones y proyectos, que, permite dotar de sentido a
los diversos objetos estadisticos e involucra a los estudiantes en el ciclo de investigacion y modos propios de
razonamiento estadistico, desarrollando un espiritu critico e iniciativa personal.
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Comunicaciones

A aprendizagem dos conceitos de populacao, amostra e amostra representativa no 8.° ano de escolaridade

Roque, Cristinal, Ponte, Jodo Pedro?
1Unidade de Investigacdo do Instituto de Educacéo, Universidade de Lisboa
Znstituto de Educacdo, Universidade de Lisboa

Na presente comunicacdo analisamos as aprendizagens dos alunos do 8.° ano na primeira tarefa de uma
experiéncia de ensino baseada na realizacdo de investigaghes estatisticas e na andlise critica de estudos
estatisticos. Esta experiéncia tinha como objetivo contribuir para o desenvolvimento da capacidade de planeamento
estatistico e de andlise de dados dos alunos. O estudo realizado tem uma natureza qualitativa e interpretativa, sendo
os dados recolhidos pela primeira autora, por observacéao participante, registo video/audio e recolha documental. A
tarefa em causa pretendia introduzir as nogdes de populacdo e amostra, bem como a necessidade de ponderar os
aspetos que influenciam a representatividade da amostra escolhida. Descrevemos alguns dos episédios mais
significativos vividos na aula e as dificuldades sentidas pelos alunos tendo por base as producfes escritas dos
diferentes grupos de trabalho e excertos de algumas das intera¢des que se verificaram em torno da tarefa. A andlise
dos dados recolhidos permite concluir que os alunos compreendem os motivos pelos quais, em Estatistica, se
recorre a utilizacdo de amostras e mostram-se capazes de identificar elementos que afetam a representatividade de
uma amostra. Além disso, para uma mesma situagao, os alunos recorrem a diferentes elementos para argumentar a
ndo representatividade. Terminamos com o balango da experiéncia de realizacdo da tarefa na sala de aula.

A capacidade de interpretagdo gréfica dos alunos do 5.° ano na exploracéo de noticias da comunicacao
social

Gregorio, M.1, Henriques, A.2, Ponte, J. P.2
1E.B. 2, 3 da Pontinha
Znstituto de Educacdo, Universidade de Lishoa

O uso constante que a comunicagdo social faz de graficos para noticiar os mais diversos assuntos impde a
necessidade dos alunos desenvolverem a capacidade de interpretar dados estatisticos e o seu sentido critico. A
escola, através das atividades que promove, tem um papel crucial no desenvolvimento dessas capacidades, criando
contextos de ensino em que a interpretacdo de graficos tenha proposito e significado para os alunos. Neste trabalho,
assumimos que a utilizagdo de graficos das noticias que surgem na comunicagao social pode ser uma boa estratégia
para ensinar estatistica, motivando e desafiando os alunos a relacionar 0 uso dos gréficos em contextos escolares e
extra-escolares. Nesta comunicacdo apresentamos os resultados de um estudo cujo objetivo é analisar a capacidade
de interpretacdo gréfica de alunos do 5.° ano, ao longo de uma unidade de ensino que recorre a noticias da
comunicacéo social para trabalhar diversas representacdes de dados. Os documentos escritos pelos alunos servem
de base ao estudo de natureza qualitativa e interpretativa. Os resultados indiciam as potencialidades no uso de
graficos relativos a noticias para desenvolver nos alunos a capacidade de interpretagdo de dados estatisticos,
promovendo, deste modo, a sua literacia estatistica.

A organizacdo conceptual dos estudantes, dada através das Redes Associativas Pathfinder, do conceito de
Probabilidade: Um estudo com alunos do 9.° ano de Escolaridade do Ensino Basico Portugués

Almeida, Cesério?, Casas Garcia, Luis?, Luengo Gonzélez, Ricardo?
Ynstituto Politécnico de Beja - Portugal
2Universidad de Extremadura

A Teoria dos Conceitos Nucleares (TCN), desenvolvida por Casas e Luengo (Casas, 2002; Casas e Luengo, 2005),
postula que & medida que os alunos progridem na escolaridade, 0 seu conhecimento é estruturado de uma forma
cada vez mais simples e em torno de um conjunto limitado de conceitos importantes — os Conceitos Nucleares
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(Casas, 2002; Casas e Luengo, 2005; Antunes, 2010). Com este trabalho pretendemos apresentar alguns resultados
preliminares sobre a organizagdo conceptual dos alunos em relacdo ao conceito de Probabilidade. Inicialmente
procedeu-se a identificacdo dos termos, conceitos e exemplos associados ao processo de ensino/aprendizagem da
nocdo de Probabilidade. De seguida, com recurso a representacbes no plano nas quais 0s
conceitos/termos/exemplos aparecem como pontos no plano e as suas relagdes como segmentos de reta — Redes
Associativas Pathfinder (PFNET) (Schvaneveldt et al, 1988) -, e utilizando o software Goluca (Casas et al, 2011),
recolheram-se e trataram-se dados de alunos a frequentarem, no ano letivo 2012/2013, o0 9.%ano de escolaridade em
Portugal. As PFNET assim obtidas permitiram-nos identificar os conceitos que assumem uma maior relevancia na
estrutura conceptual dos alunos — os conceitos Nucleares -, aquelas nogdes que ainda ndo estdo devidamente
incorporadas na estrutura cognitiva dos estudantes - os nés Extremidade -, a sua respetiva organizacdo e efetuou-se
uma andlise comparativa dos indicadores quantitativos destas representagdes entre discentes de género feminino e
masculino.

Actitudes, experiencia previa y nivel de logro en Estadistica en la carrera de Psicologia

Bologna, Eduardo Ledn?, Vaiman, Marcelo?
1Universidad Nacional de Cérdoba — Universidad Catolica de Cérdoba
2Universidad Nacional de Cérdoba — Universidad Blas Pascal

Se analiza la relacion entre las actitudes hacia la Estadistica, la exposicion previa a contenidos estadisticos y los
resultados en la asignatura, de la carrera de Psicologia. La poblacién estuvo formada por 721 alumnos de primer afio
de la carrera de Psicologia, cohorte 2011, Universidad Nacional de Cdrdoba, Argentina. Como instrumentos se
utilizaron un cuestionario estructurado que indaga sobre la existencia de cursos de Estadistica en la escuela y la
Escala de Actitud hacia la Estadistica (Auzmendi, 1992), Calificaciones en el primer parcial de Psicoestadistica
(contenidos: tablas, graficos y medidas resumen).fue La administracion individual a través de la plataforma Moodle.
Se solicitd llenar el cuestionario al momento del primer acceso al aula virtual, durante las dos primeras semanas de
clase. Los parciales se administran en el mismo soporte. Se hallan tres componentes para la actitud: agrado, utilidad
y uno afectivo que resulta de una mistura de los componentes confianza y ansiedad en la version de Auzmendi
(1992) al que aqui se denomina afinidad. El componente afectivo es el que con mas intensidad se asocia al resultado
del parcial, en mayor medida que la exposicion a Estadistica en la escuela media. Se concluye que la sola
exposicién a Estadistica en la escuela no es suficiente para incidir sobre el resultado del parcial, pero si para
modificar positivamente la afinidad con la estadistica y, por esta via, aportar a mejores niveles de logro.

Anélisis de la presentacion de la probabilidad condicionada en librosde texto de 2° de bachillerato

Cantero Tomas, Angel
Universidad de Murcia

Las dificultades en el aprendizaje del concepto de probabilidad condicionada y los sesgos que presentan los
estudiantes (comprension intuitiva, condicionamiento y causacion, intercambio de sucesos, confusion entre
probabilidad condicional y conjunta, situaciones sincrdnicas y diacrdnicas, etc.) han sido ampliamente analizadas en
la investigacion en didactica de la probabilidad y la estadistica. Los estudiantes se enfrentan por primera vez a este
contenido en su etapa de Bachillerato y creemos interesante analizar la presentacion que se hace en los libros de
textos correspondientes de este contenido. El andlisis se realiza desde la perspectiva tedrica que define el Enfoque
Onto Semidtico, atendiendo a las situaciones problema, lenguajes, conceptos, proposiciones, procedimientos y
argumentos. Se concluye que hay bastante unanimidad en el uso de la notacion del concepto probabilidad
condicional pero el lenguaje utilizado en la definicion es equivoco y puede llevar a error o facilitar la aparicion de
algunos de los sesgos descritos anteriormente. Por otro lado, la gran diversidad de las opciones metodoldgicas
utilizadas para introducir el contenido pone de manifiesto la falta de acuerdo en lo que podria considerarse el marco
ideal para presentar este contenido a estudiantes noveles.
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Aplicacion de la Encuesta de Estructura Salarial en un grupo de alto rendimiento en Ensefianza Secundaria

Lopez Ifiesta, Emilial y Bolufer Costa, M2 Dolores?
1Universidad Catolica de Valencia
2|ES Rascanya-Antonio Cafiuelo

Con el trasfondo de la celebracién del Afio Mundial de la Estadistica propuesto por mdiltiples organizaciones
mundiales, y la intencion de conseguir alcanzar los objetivos de éste, se realiza una propuesta de incorporar el
andlisis de datos procedentes de Estadisticas Oficiales en el bloque de Estadistica y Probabilidad de la asignatura
Matematicas en Ensefianza Secundaria Obligatoria. La meta es concienciar al alumnado de la importancia de la
informacion Estadistica y la labor de las entidades dedicadas a su produccién y difusion. En concreto se disefia una
serie de actividades para trabajar de manera grupal los datos proporcionados por la Encuesta de Estructura Salarial
publicada por el Instituto Nacional de Estadistica con un grupo de alto rendimiento académico donde se trabaja para
conseguir un aprendizaje motivador, potenciando su capacidad de "aprender a aprender", asi como para conseguir
que entiendan la asignatura de Matematicas y en concreto la Estadistica, como una herramienta que modeliza su
entorno y que genera un importante impacto en nuestra sociedad.

Atividades de interpretagdo de gréficos de barras e linhas: o que sabem os alunos do 5° ano?

Maria Betania Evangelista
UFPE - EDUMATEC - Brasil

Esse estudo teve como objetivo analisar o desempenho de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental ao realizarem
atividades de interpretacdo de gréaficos de barras e linhas. Participaram do mesmo 60 alunos de trés escolas plblicas
de cidade de Recife e Olinda -Brasil. Os alunos responderam um teste, contendo 4 questdes com gréficos de barras
e 4 de linhas, buscando: localizar frequéncia/categoria, localizar moda e compor unido de dois valores. Os resultados
apontaram que 51% dos alunos acertaram as questdes do teste. Observamos que os alunos tiveram mais facilidade
para responde as questdes com graficos de barras (59%) do que nos gréficos de linhas (43%), principalmente
quando as barras eram simples. Ao verificarmos o desempenho dos alunos nas questdes com gréaficos de dupla
entrada, observamos que o0 desempenho dos alunos foi inferior em comparacdo aos das questdes que
apresentavam gréficos com uma entrada, principalmente quando se tratava de gréafico de linha. Tais resultados
colaboram com a ideia de que interpretar dados em gréaficos com barras e linhas simples sdo mais facies para 0s
alunos compreender. Diante dos resultados, salientamos a necessidade de avangar com pesquisas que busquem
investigar o desempenho dos alunos aos realizarem atividades de interpretacdo de diferentes tipos de graficos, tendo
em vista que, ainda encontramos alunos com dificuldades para ler e interpretar informagdes em gréficos, bem como,
pelo importante papel social que o tema vem assumindo.

Auxiliando alunos do 4° ano do Ensino Fundamental no desenvolvimento do pensamento estatistico

Keli Cristina Contil, Eduardo L. Pereira2, Dione L. de Carvalhol, Carolina Carvalho3
1Universidade Estadual de Campinas — Unicamp
2Escola Municipal de Ensino Fundamental Prefeito Takao Ono
3Instituto de Educacgéo da Universidade de Lisboa

Tendo em vista os apontamentos dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997) sobre a importancia do
Tratamento da Informacdo na sociedade atual, e os objetivos apresentados com relagdo a construcdo de
procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando gréaficos (representacéo que aparece
frequentemente em nosso dia-a-dia), propusemos a sequéncia de atividades “Comemorando aniversarios e
construindo um grafico” aos 31 alunos de um 4° ano do Ensino Fundamental (alunos de 9 anos), da cidade de
Atibaia (Estado de S&o Paulo - Brasil). O trabalho desenvolvido com os alunos pode ser descrito como obedecendo
as fases da investigacdo: problematizacdo, planejamento e execucdo da pesquisa, detalhamento da escolha do
tema, coleta de dados, constru¢do de um grafico de colunas, interpretacdo dos resultados encontrados e producéo
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de texto, utilizando o género carta, a partir da atividade, buscando caminhar para a literacia estatistica. Acreditamos
que pudemos propiciar, atendendo aos limites da idade e ano escolar dos alunos envolvidos, momentos para que
pudessem interpretar e explicar o comportamento dos dados estatisticos, num contexto de sala de aula, buscando o
significado dessa informacéo e a oportunidade de comunicar os resultados a outra pessoa, evidenciando, desta
forma, sua importancia em funcdo de seu uso atual, buscando instrumentalizar os alunos para exercerem sua
cidadania no mundo que nos cerca.

Comparacion entre los contenidos del curriculo chileno y espafiol en el area de estadistica y probabilidad

Morales Merino, Rodolfo, Ruiz Reyes, Karen
Universidad de Granada

En este trabajo presentamos una descripcion sobre los objetivos de aprendizaje del Eje tematico de Datos y
Probabilidad del curriculum chileno, y del Bloque Tratamiento de la Informacidn, Azar y Probabilidad del curriculo
espafiol de la ensefianza primaria. Se pretende comparar las directrices curriculares en el area de la estadistica y la
probabilidad con la finalidad de poder entender cuél es el énfasis otorgado a este tema por cada uno de estos
curriculos. Este trabajo se estructura en base a tres apartados. En el primero a modo de introduccion trataremos de
justificar la importancia de incorporar la educacion estadistica y la probabilidad en los primeros niveles escolares. En
el segundo trataremos de explicar la estructura de ambos curriculos y mostraremos una tabla comparativa de los
objetivos de aprendizajes de los curriculos chileno y espafiol en el area de la estadistica y la probabilidad.
Finalmente mostraremos algunas discusiones que obtuvimos de la comparacién de ambos curriculos en el area
sefialada.

Compreensao de escalas representadas em graficos por alunos adultos pouco escolarizados

Bezerra, Lucicleidel; Guimaraes, Gilda2
UFPE

Este estudo investigou a compreensdo de alunos da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) referente a interpretagéo
de gréficos. Participaram 37 alunos da EJA de duas escolas da Regido Metropolitana do Recife, sendo uma do
Ensino Fundamental Il (equivalente ao 8° ano) e outra do Ensino Médio (equivalente ao 2° ano). Os participantes
responderam individualmente um teste com 5 questdes que envolviam a localizagdo de valores implicitos ou
explicitos representados na escala de graficos de barras e de linha. Os resultados apontam que os alunos
apresentaram um desempenho aquém do esperado para o nivel de escolaridade para ambos os tipos de
representacao (aproximadamente 64%). Além disso, localizar um valor implicito na escala se mostrou mais dificil
para 0 aluno do que localizar um valor explicito (47% e 78% respectivamente). Finalmente, observou-se que alunos
do Ensino Fundamental Il apesar de serem mais jovens (média de idade de 17 anos) e com menos escolaridade
apresentaram um desempenho melhor que os alunos do Ensino Médio e mais velhos (média acima dos 28 anos). A
partir dessas informacdes, podemos constatar que, os alunos ainda apresentam um desempenho insatisfatorio
quanto & interpretacédo de gréficos.

Concepcion de una competencia estadistica para el estudiante de doctorado en Ciencias Pedagogicas

Gorina Sanchez, Alexander y Alonso Berenguer, Isabel
Universidad de Oriente, Cuba

En el presente trabajo fue conceptualizada y explicada una competencia estadistica para el estudiante de doctorado
en Ciencias Pedagdgicas, como competencia investigativa necesaria y deseable para favorecer su eficiente
desempefio profesional. Ademas se argumenta la relacion que existe entre dicha competencia y otras competencias
investigativas.
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Conocimiento de contenido estadistico de los maestros

Sanoja de Ramirez, Julia! y Ortiz Buitrago, José?
1UPEL-Maracay
2FACES-UCNA

La Estadistica es parte de la formacion general en todo ciudadano, que debe iniciarse desde la escuela primaria,
segun lo contemplado en los curriculos de la escuela venezolana. Por ello se planted como objetivo “Estudiar el
conocimiento de contenido estadistico de los maestros”. La investigacion se sustentd en las teorias: del pensamiento
estadistico propuestas por Wild y Pfannkuch, que expresan las diferentes maneras de pensar para explorar y
analizar debidamente los datos y entender su entorno; del conocimiento profesional del maestro (Shulman, 1986),
considerandolo como la mejor base de conocimientos para la ensefianza por la integracion e interrelacion entre lo
didactico y el contenido especifico de una materia. La investigacion se enmarcO en el paradigma
interpretativofenomenolégico, bajo el enfoque cualitativo, cuyos informantes clave fueron: maestros de una escuela
estadal ubicada en Maracay, Aragua, Venezuela. Se empled: Observacion Participante, Entrevistas
conversacionales y encuesta y como técnicas de analisis: la induccién analitica y teoria fundamentada. Los hallazgos
perecieran indicar la necesidad de reforzar los conceptos basicos de estadistica en los maestros; esto al mostrar que
existen indicios de la presencia de concepciones erroneas y dificultades en los aspectos de: visualizacion de datos
(conceptos basicos y organizacion de datos); medidas de tendencia central (moda, mediana y media aritmética) y en
probabilidades.

Conocimiento matematico y didactico en profesores de primaria para la ensefianza de las probabilidades

Vésquez, Claudial y Alsina, Angel?
IPontificia Universidad Catolica de Chile
2Universidad de Girona

Durante los Gltimos afios el estudio de las probabilidades se ha incorporado fuertemente a lo largo de todo el
curriculo escolar en muchos paises. Esto debido a su aplicabilidad y presencia en numerosas situaciones de la vida
diaria en las cuales es necesario disponer de un razonamiento critico que permita interpretar y comunicar distintos
tipos de informacidn. Lo anterior representa un gran desafio tanto para las instituciones formadoras como para el
profesorado, pues no hay que olvidar que finalmente son ellos quienes ponen en marcha tales curriculos, mas adn
en el caso de los profesores de primaria, pues muchos de éstos no han contado con una formacion inicial apropiada
que les permita responder a las nuevas exigencias. Es en este escenario de cambios y desafios que surge este
estudio, a través del cual se busca aportar evidencias sobre los conocimientos matematicos y didacticos que poseen
los profesores de primaria en el tema probabilidades, y asi responder el interrogante de ¢Como mejorar el
conocimiento matematico y didactico para la ensefianza de la probabilidades en profesores de primaria?, pues los
estudios existentes son todavia escasos, sobre todo en lo que se refiere a profesores de primaria. Para ello hemos
utilizado como referente tedrico de la Didactica de la Matematica el Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la
Instruccion Matematica, pues éste nos otorga las herramientas necesarias para analizar con detalle todos aquellos
aspectos que se relacionan tanto con el conocimiento matematico como con el conocimiento didactico de los
profesores.

Desafios de la ensefianza de la estadistica basada en proyectos

Juan D. Godino?, Pedro Arteaga?, Antonio Estepa?, y Hernan Rivas?
1Universidad de Granada
2Universidad de Jaén
3Pontificia Universidad Catolica de Chile

Escriba aqui el resumen del trabajo. Se describen los resultados de un proceso formativo de futuros maestros sobre
el tema de estadistica y probabilidad desarrollado mediante una metodologia didactica basada en el uso de
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proyectos de andlisis de datos. Aunque los proyectos permitieron dar sentido préctico a las técnicas estadisticas, la
evaluacion final revelé dificultades conceptuales y procedimentales que reclaman una mayor atencién por parte del
profesor en los momentos de institucionalizacion y ejercitacion de los conocimientos.

Desarrollo tedrico del tema de combinatoria presente en algunos libros de texto de matematica de educacion
secundaria en Espafia

Espinoza Gonzalez Jonathan!, Roa Guzméan Rafael?
1Universidad Nacional de Costa Rica
2Universidad de Granada

La Combinatoria es un contenido que presenta bastante dificultad para estudiantes de los diferentes niveles
educativos (Navarro-Pelayo, 1994 y Roa, 2000), es un contenido que suele ensefiarse de forma aislada de los
demas temas que componen el curriculo y eso ha provocado, en ocasiones, que el tema no se ensefie y, cuando se
ensefia, que se enfatice solo en aspectos de tipo algoritmico (Batanero, Godino y Navarro-Pelayo, 1994). En esta
comunicacion nos vamos a centrar en el tratamiento que se le da al tema de Combinatoria en los libros de texto de
Matematicas de Educacién Secundaria en Espafia; nos basamos en la teoria de los significados personales e
institucionales de los objetos mateméticos propuesta por Godino y Batanero (1994) para considerar el libro de texto
como una institucién y, en ese contexto, el problema de investigacidn abordado es la caracterizacion del significado
institucional del objeto matematico “Combinatoria” presente en los citados libros de texto y, para ello, se describira el
desarrollo tedrico del tema de Combinatoria presente en algunos de los libros de texto que conforman la muestra.
Las implicaciones didacticas y las expectativas que se abren para futuros trabajos de investigacion, en el campo de
la Educacion matematica, dan una relevancia especial a los resultados que aqui se exponen.

Descripcion de la variabilidad estadistica de datos en el contexto de una situacion de tratamientos médicos

Orta Amaro, José Antonio y Fernandez Delgado, Gilberto
Cinvestav-México

En este articulo presentamos las respuestas de estudiantes mexicanos de tercer afio de secundaria (14-15 afios) a
través de las cuales mostramos sus diferentes percepciones de la variabilidad estadistica a un problema de
comparacion de conjuntos de datos. La situacion propuesta se refiere al efecto de tres tratamientos médicos y en ella
se pregunta a los estudiantes sobre el tratamiento que preferian y en cual de ellos habia méas variabilidad. Las
justificaciones de los alumnos fueron agrupadas en categorias relacionadas con diferentes caracteristicas o
elementos que los estudiantes perciben en los datos y que se relacionan con la variabilidad estadistica. En particular,
se consideraron para analizar sus respuestas elementos como observar el arreglo general de la distribucion de los
datos, los valores extremos o interiores y la percepcion del cambio que sugieren los datos. Estos elementos
permitieron elaborar una jerarquia basada en la taxonomia SOLO. De acuerdo con el anélisis de las explicaciones de
los estudiantes, se observo que perciben distintas caracteristicas de los datos y de la variabilidad cuando la pregunta
es de toma de decisiones (v. gr. ¢Qué tratamiento preferirias? Explica tu respuesta) o si la pregunta es acerca de la
variabilidad de los datos (¢,En cuél de los tratamientos hay mas variabilidad?); a pesar, de que en algunos casos la
caracteristica de la variabilidad para responder ambas preguntas puede ser la misma.

Dificultades de estudiantes de psicologia en relacion al contraste de hipotesis

Vera, Osmar! y Diaz, Carmen?
1Universidad Nacional de Quilmes
2Universidad de Huelva

El contraste de hipotesis es una herramienta fundamental en la inferencia estadistica, aunque su mal uso en la
investigacion ha sido criticado extensamente. Debido a ese mal uso es que consideramos que la formacion de los
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profesionales de las Ciencias Sociales en general y de la Psicologia en particular, se debe profundizar en las
dificultades que los estudiantes encuentran en los conceptos relacionados con el contraste de hip6tesis. En este
trabajo presentamos un estudio de evaluacion en relacion al contraste de hipétesis, describimos las dificultades en
una muestra de 93 estudiantes de segundo afio de Psicologia. Los estudiantes completaron los items como parte de
la evaluacion final de una asignatura, para asegurar que hubieran estudiado previamente. Los items evallan
conceptos tales como: asignacion de hipétesis estadisticas, diferenciacion entre hipétesis nula y alternativa, entre
contraste unilateral y bilateral, asignacion del valor p y nivel de significacion, determinacién de la zona de rechazo y
aceptacion y regla de decision. Los resultados son en general buenos, encontrando en todos los items un porcentaje
de respuestas correctas superiores al 50%, salvo en el item que evalla la diferenciacion entre contraste unilateral
derecho e izquierdo, confundiendo un 46% de los estudiantes el signo del valor critico correspondiente para un nivel
de significacion especifico. Otros errores encontrados estan relacionados con la confusion entre hipétesis nula y
alternativa, errores tipo 1y 2 y la regla de decision en el contraste de hipétesis. Los resultados se comparan con la
investigacion de Vallecillos (1994).

Dificultades de estudiantes mexicanos que concluyeron el bachillerato para resolver problemas ternarios de
probabilidad condicional

Inzunsa Cazares Santiago?, Huerta Palau Pedro?
tUniversidad Autdnoma de Sinaloa
2Universitat de Valéncia

En el presente articulo se reportan resultados sobre las dificultades que tuvieron al resolver problemas ternarios de
probabilidad condicional con diferente estructura y contexto, una muestra de estudiantes mexicanos que recién
concluyeron el bachillerato (18 a 19 afios). Los resultados muestran que los problemas resultaron muy complicados
para los estudiantes, y dicha dificultad se acrecenté con el incremento del nivel en la estructura del problema. Sus
estrategias de solucién fueron principalmente aritméticas. El uso de diagramas de arbol y diagramas de Venn fue
casi inexistente, y en los casos que fueron utilizados, se cometieron errores en su construccién. Las tablas de
contingencia no aparecieron en las soluciones de los estudiantes.

Educacdo estatistica critica no contexto da educacao a distancia

Zampieri, Maria Teresa y Javaroni, Sueli Liberatti
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”

Nesse artigo, temos o propdsito de tecer algumas reflexdes acerca do desenvolvimento da atividade “Anélise de
investimento no mercado de acbes” realizada por estudantes na disciplina Introducéo a Estatistica, que compde a
grade curricular do curso de Licenciatura em Matematica, ofertado a distancia pela Universidade Federal de Roraima
(UFRR), e vinculado a Universidade Aberta do Brasil (UAB). A metodologia de pesquisa adotada é de cunho
qualitativo, e dentre os procedimentos metodoldgicos utilizados, destacamos a observacéo e a orientagdo aos alunos
durante todo o proceso de desenvolvimento da atividade. Os contelidos abordados em tal atividade foram: Média
Aritmética, Desvio Padrdo e Coeficiente de Variacdo. Além disso, os articulamos com questfes que tratavam de
temas politicos e sociais coerentes com a problematica abordada. Ressaltamos ainda que os dados, aqui
apresentados, sdo referentes a uma pesquisa de mestrado (em desenvolvimento) que esta sendo conduzida pela
primeira autora, sob orientacdo da segunda. Tal atividade foi elaborada tendo como base a Teoria da Educagéo
Estatistica Critica, onde séo valorizados o trabalho com dados reais, a analise e interpretacdo de resultados, bem
como o dialogo e a troca de ideias sobre temas sociais e politicos vinculados aos contelidos abordados. Um dos
resultados obtidos foi 0 que denominamos de producdo estatistica conjunta, que diz respeito aos diferentes aspectos
que permearam o estudo de contelidos estadisticos por grupos de alunos.
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El centro de recursos CRDM-Guy Brousseau y el analisis estadistico implicativo como herramienta en la
formacion de profesores

Orus Baguena, Pilar, Peydr6 Pons, Laura y Gregori Huerta, Pablo
Universitat Jaume | de Castellén

Los fendmenos involucrados en la actividad docente tienen un nivel de complejidad que precisa que se analicen a
través de una gran cantidad de variables, dificiles de interpretar por si solas. El Analisis Estadistico Implicativo es
uno de los métodos de andlisis de datos, concebido en el campo de la Didactica de las Matematicas (Gras, 1979),
que pretende desvelar relaciones de causalidad entre las variables estudiadas. Por ello consideramos interesante
que el profesorado conozca esta herramienta y la pueda utilizar en su practica docente, ya que permite confirmar o
refutar algunas creencias del profesor, asi como descubrir otro tipo de relaciones que hasta el momento no le fueran
evidentes. Asimismo, la Universitat Jaume | de Castellon dispone de un fondo de recursos de Didactica de las
Matematicas de reciente creacion, el CRDM-Guy Brousseau (http://www.imac.uji.esICRDM), que contiene valiosos
documentos producidos durante 28 afios (de 1972 a 1999) en el marco de la Teoria de Situaciones Didacticas
(Brousseau, 1986) que pueden ser muy Utiles para la formacion del profesorado de Matematicas. En el trabajo que
presentamos se pretende difundir tanto la herramienta estadistica como la existencia y las posibilidades del fondo
documental de cara a la formacién de profesores, a través del andlisis estadistico de un ejemplo de investigacion en
Didactica de las Matematicas.

El histograma como un instrumento para la comprension de las funciones de densidad de probabilidad

Behar Gutiérrez Roberto?!, Grima Cintas Pere?
1Universidad del Valle, Cali, Colombia
2UPC Barcelona, Espafia

Tradicionalmente los profesores de Estadistica de nivel medio y superior hemos mirado la Estadistica Descriptiva
como una tematica divorciada de la probabilidad y de la Inferencia. Cuando llega el momento de explicar el
histograma, generalmente se construyen intervalos de igual tamafio y el eje de las ordenadas representa
directamente la frecuencia relativa. Sin embargo, cuando trata la tematica de las funciones de densidades en
probabilidad, para calcular la probabilidad, que conceptualmente es el homélogo de la frecuencia relativa, si se mira
como una extension del concepto a la poblacion entera, debe calcularse un area, ya no son las ordenadas las que
proporcionan esta informacion. La pregunta que surge es ¢Por qué si el concepto de probabilidad es una extension
de la frecuencia relativa a la poblacién, en un caso se calcula un area y en el otro una altura? Esto parece
conceptualmente incoherente. En el presente trabajo se plantea una estrategia para lograr coherencia, definiendo el
histograma como un gréfico de la densidad empirica. Esto tiene una doble funcién, ganar potencial intuitivo para dar
sentido real a la idea de densidad, logrando que la definicion de variable aleatoria continua no suene artificial para
los estudiantes y por otro lado resolver la mencionada incoherencia. En este trabajo se ilustra con un ejemplo la
estrategia que se plantea.

El humor en el aula de Estadistica

Guitart Coria, Monica! y Flores Martinez, Pablo?
1Universidad Nacional de Cuyo
2Universidad de Granada

Los estudios sobre el humor concluyen que produce efectos favorables en la salud, las relaciones personales y en
otros contextos, como el educativo. Tras analizar el concepto de humor y los multiples aspectos involucrados en él,
sin olvidar la subjetividad de cada sujeto que interviene, nos planteamos estudiar qué efectos produce el empleo del
humor en clase, a partir de una propuesta didactica para el humor en la ensefianza de la Estadistica en carreras de
Ingenieria. Para ello diseflamos situaciones humoristicas para tres instancias del curso de Estadistica: Patron de
comportamiento, Muestreo y Pruebas de hipétesis. Llevamos a cabo una investigacion cuasiexperimental, con un
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grupo experimental, que utilizé el humor en su ensefianza y, otro de control. Mediante cuestionarios a los alumnos,
pruebas de rendimiento, entrevistas a alumnos y profesores y las apreciaciones de los observadores, se obtuvo
informacion sobre el aprendizaje, el impacto y consecuencias del humor en la fijacién de los conceptos trabajados. El
analisis de las respuestas de los alumnos destaca la efectividad que tuvo el uso del humor en su aprendizaje,
reflejado ademas en que recordaron experiencias humoristicas y fueron capaces de relacionarlas con la tematica de
la asignatura, haciendo hincapié en la funcionalidad de la Estadistica para la vida cotidiana. Los docentes se
mostraron interesados en la implementacién del humor, aunque cautelosos para las distintas circunstancias y
personalidades de los docentes.

El uso de Geogebra como herramienta para el aprendizaje de las medidas de dispersion

Del-Pino, Jesus
Universidad de Jaén.

En este trabajo se presenta un pequefio resumen de las herramientas virtuales y software que existe en el mercado
para facilitar la comprension de conceptos estadisticos teéricos y/o abstractos, como puede ser el de la dispersion y
las medidas de la dispersion. Haciendo hincapié en las posibilidades de GeoGebra como herramienta estadistica y
probabilistica para la educacion secundaria debido a que es una herramienta que esta en auge por la implantacion
de las pizarras digitales interactivas (PDI) de las que podemos sacar un gran partido, especialmente en la ensefianza
de un concepto como la dispersion y sus medidas.

El uso de las situaciones aleatorias en la ensefianza de la probabilidad

Osorio Gonzales, Augusta
Pontificia Universidad Catolica del Per(

El analisis de cémo los nifios y las personas en general comprenden la idea de aleatoriedad es materia de estudio de
diversos autores que incluyen a Piaget o Fishbein. Muchos investigadores han revisado estos trabajos y realizado el
analisis de diversos procesos de ensefianza para el tema, para llegar a diversas propuestas que pudieran permitir
ensefiar adecuadamente el concepto de probabilidad. Estas propuestas se pueden ir viendo en los distintos textos
desde el nivel primario hasta el nivel universitario, pero tambien se puede observar como casi siempre se deja un
poco de lado lo que es el estudio de las situaciones aleatorias y su relacion con el concepto de probabilidad.
Queremos presentarles un proceso de instruccion para la ensefianza de la probabilidad a nivel universitario, que ha
sido utilizado por mé&s de siete afios en alumnos de Letras y Ciencias Humanas de la Pontificia Universidad Catdlica
del Perl y que se basa en el uso de las situaciones aleatorias como elemento béasico en el desarrollo del tema de
probabilidades. Este proceso ha sido analizado y su idoneidad validada en la tesis de maestria de la autora para
optar el grado de Magister en Ensefianza de las Matematicas.

Estrategias y conflictos semi6ticos de estudiantes de psicologia al evaluar un problema de independencia

Cafiadas de la Fuente, Gustavo R. y Gea Serrano, M. Magdalena
Universidad de Granada

En este trabajo se analizan las estrategias utilizadas en la evaluacién de la independencia en una tabla de
contingencia en una muestra de 414 estudiantes de psicologia en tres universidades espafiolas. Las estrategias se
analizan desde el punto de su nivel de complejidad, segun la clasificacion de los niveles de dificultad propuestas por
Pérez Echeverria (1990). En cada nivel de esta clasificacion se estudia la correccion de las estrategias,
considerandose tres tipos: (a) estrategias correctas, (b) estrategias parcialmente correctas, entendiéndose estas
como las que proporciona soluciones vélidas en algunos problemas, pero en otros no, y () estrategias incorrectas.
El andlisis de las estrategias incorrectas y parcialmente correctas condujo a la identificacion de los diversos conflictos
semidticos, los cuales vienen definido en el marco teérico del enfoque onto-semiético (Godino, Batanero y Font,
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2007; Font y Godino, 2006) que es el que utilizamos en nuestra investigacion. Estos conflictos semidticos implicados
en el razonamiento del estudiante fueron clasificados y comentados. Aunque dados los datos se trata de un caso de
independencia perfecta, la mayoria de los estudiantes dieron un coeficiente de asociacion de tamafio moderado y un
juicio positivo de la asociacion. Pocas estrategias llegaron al nivel més alto de complejidad y una serie de conflictos
semidticos fueron identificados.

Estudio comparativo de los curriculos de probabilidad y estadistica espafiol y americano

Jaldo Ruiz, Pilar
Universidad de Granada

¢Adquiere las mismas capacidades en Probabilidad y Estadistica un estudiante en Espafia y en Estados Unidos a lo
largo de su etapa escolar y de instituto? ¢ Puede un/a nifio/a espafiol/a viajar a EEUU (0 viceversa) y continuar sus
estudios sin alterar su nivel educativo? Estas son las preguntas a las que se intenta dar respuesta en el siguiente
estudio. Para ello, una vez fijada la correspondencia entre los cursos académicos que se suceden en cada pais de
los 6 a los 18 afios, realizamos una comparacion de los curriculos sobre Probabilidad y Estadistica que se imparten
en los centros de Educacién Primaria y Secundaria en 3 etapas educativas: de 6-8, de 8-14 y de 14-18 afios. Dicha
comparacion se centra en los objetivos sobre Probabilidad y Estadistica que aparecen establecidos por la ley en
ambos curriculos y que los estudiantes deberian haber alcanzado una vez finalizado cada nivel. Compararemos
tanto un pais con otro dentro de un mismo curso académico, como los distintos niveles en los que se estructuran los
estudios preuniversitarios de ambos paises. Una vez hecho lo anterior, se pueden extraer las semejanzas y
diferencias de las dos formas de ensefianza. Concluyendo que, en general, casi todas las aptitudes que segin el
curriculo americano los/as alumnos/as deben conseguir una vez finalizado el 12° grado estan reflejadas también al
acabar 2° de Bachillerato en Espafia, aunque ciertos contenidos se den con un curso de adelanto o de retraso
dependiendo del sistema en que nos encontremos.

Evaluacion de errores de profesores de matematica en tareas de alfabetizacion estadistica y de razonamiento
estadistico

Tauber, Liliana Mabel; Cravero, Mariela y Redondo, Yanina
Universidad Nacional del Litoral

Presentamos un estudio exploratorio basado en la deteccion de errores efectuados por profesores de matematica y
por estudiantes de profesorado. Se describen resultados de respuestas a un cuestionario de opcién multiple aplicado
a dos muestras: una de profesores en ejercicio y la otra, de estudiantes de profesorado, la mayoria de ellos con
formacion bésica en Estadistica. Los items del cuestionario incluyen tareas de Alfabetizacion Estadistica y de
Razonamiento Estadistico. En este trabajo presentamos algunos resultados que nos muestran la existencia de
errores conceptuales en las actividades de Alfabetizacion Estadistica. Asimismo, se recogen diversas dificultades
que se observan en la resolucion de tareas que implican razonar estadisticamente.

Evaluacién de respuestas a una tarea de recuento

Miguel R. Wilhelmit, Olga Belletich, Aitzol Lasa! y Luis Reina?
WUniversidad Pablica de Navarra
2|.E.S. Del Atuel, Mendoza, Argentina

La transposicidn didactica explica los procesos adaptativos del saber en la escuela. Los desarrollos didacticos han
puesto el énfasis en el modo en que estos procesos condicionan las intervenciones razonadas del docente en el
sistema didactico, pero no han abordado de manera sistematica el anélisis de los momentos de evaluacién y de los
criterios de correccion de pruebas regladas. Se discute aqui si la evaluacion de la actividad matematica debe quedar
determinada por un criterio absoluto de ejecucion maxima o si, por el contrario, debe referirse a una norma que
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emana del curriculo. A partir de unas respuestas tipo de una tarea de recuento, profesores en formacién analizan la
pertinencia de distintos esquemas de correccion. El analisis arroja una gran subjetividad en la correccion, la
aceptacion irreflexiva de un criterio absoluto de calificacion y la inobservancia de la relacion entre tarea, curriculo y
evaluacion.

Evolucion del nivel competencial estadistico de los alumnos de Secundaria Obligatoria

Maria Vega Quirds?, Pilar Azcarate Goded? y José Maria Cardefioso Domingo?
1EE.PP. de la Sagrada Familia de Ecija (Sevilla)
2Universidad de Cadiz

En esta comunicacion se pretenden ilustrar algunos resultados de la investigacion realizada sobre un caso de
alumnos de Secundaria Obligatoria en Espafia, y su evolucion competencial en Educacion Estadistica, tras trabajar
el topico mediante una metodologia por proyectos. Para ello, se tomaran los datos relativos a uno de los grupos de
trabajo, formado por cuatro estudiantes, y se analizara el portafolio de trabajo que produjeron como emergente
cuando realizaron su investigacion estadistica en la que se basaba el proyecto de investigacién que ellos mismos se
habian propuesto. A través del tratamiento de esos datos y los instrumentos disefiados para el analisis de las
competencias, nos aproximaremos a conocer la evolucion competencial de estos alumnos. Los resultados
proporcionados en la investigacion, caracterizan la evolucién competencial producida tanto de los alumnos
individualmente como en grupo, lo cual nos permite comprender de alguna manera el proceso cognitivo seguido por
los alumnos que les ha acompafiado en dicha evolucién.

Experiencia de implementacion de maltiples estrategias de ensefianza en cursos de probabilidad y
estadistica para ingenieria

Giuliano, Monica; Pérez, Silvia N.; Sacerdoti, Aldo; Gil, Myrian; Bosio, Agustin y Fernandez
Ussher, Juan Manuel
DIIT Universidad Nacional de la Matanza

La asignatura Probabilidad y Estadistica puede considerarse como una de las que mas dificultades presentan a los
alumnos del ciclo basico de carreras de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Matanza (UNLaM). Esto motiv
la implementacion de multiples estrategias de ensefianza asi como la utilizacion de una serie de herramientas con el
fin de mejorar el rendimiento académico de los alumnos. A partir de 2009 se implementaron dichos cambios y fueron
evaluados a través de la perspectiva de docentes y alumnos. Los resultados muestran que ha mejorado el
aprendizaje de los alumnos y han aumentado los porcentajes de aprobacion. Los cambios incluyen mdaltiples
estrategias didacticas tales como clases tedrico-practicas con soporte tecnolégico y papel, autoevaluaciones, talleres
de resolucion de problemas, utilizacion de foros virtuales, analisis de datos con software Excel y utilizacion de
simulaciones. Los resultados evidencian que los alumnos no utilizan todos los recursos disponibles mostrando
preferencia por los talleres de resolucion de problemas y la utilizacién de foros virtuales para la discusion de la guia
de problemas. Las encuestas a alumnos muestran desde la implementacion de las estrategias un cambio progresivo
y positivo de la percepcion sobre la dificultad de la asignatura y la posibilidad de aprobarla.

Exploracion de conceptos de probabilidad con Geogebra

Mercado Martinez, Miguel
FES Acatlan, CCH Naucalpan — UNAM

Se presentan hojas de trabajo en GeoGebra para la exploracion y andlisis de conceptos basicos de probabilidad.
Primero se destaca el papel creciente del software dindmico en el escenario educativo. Este software nos permite
explorar de manera dindmica conceptos y procesos matematicos que favorecen la construccion de significados
matematicos por parte de los alumnos. En el proceso de aprendizaje de conceptos de probabilidad, no basta con
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conocer las diferentes reglas de la misma, es necesario realizar actividades de simulacion de experimentos. A pesar
de que Geogebra es un software para algebra y geometria, también se pueden realizar simulaciones para contribuir
a la comprension de conceptos probabilisticos. En este trabajo presentamos tres hojas de trabajo en Geogebra,
relacionadas respectivamente con los conceptos 1) diagramas de Venn, probabilidad condicional y Teorema de
Bayes, 2) el tablero de Galton y 3) la aproximacion de la distribucién normal a la binomial.

Explorando compreensdes sobre amostragem com uma professora utilizando o software TinkerPlots 2.0

Martins, Niedja Pereira; Monteiro, Carlos Eduardo Ferreira y Queiroz, Tamires Nogueira
Universidade Federal de Pernambuco

Este artigo apresenta aspectos de um estudo de caso que enfocou a compreensdo sobre amostra e amostragem por
uma professora dos anos iniciais ao utilizar o software TinkerPlots 2.0. Buscou-se analisar a compreenséo da
docente a respeito de trés aspectos basicos do conceito de amostra: tamanho, tipo e representatividade, ao utilizar
as ferramentas do referido software. O processo de coleta de dados da pesquisa envolveu a participacdo da
professora em trés etapas: entrevista inicial sobre os conhecimentos a respeito do conceito de amostra e a
apresentacdo do TinkerPlots 2.0; realizacdo de atividades de amostragem aleatoria simples no software; e entrevista
final com o objetivo de identificarmos possiveis mudangas na compreensdo sobre o conceito. Nos resultados,
observamos que a docente modificou sua compreensdo sobre amostra, identificou tamanhos e os relacionou
adequadamente a representatividade nas amostras. Identificou-se a nogdo de representatividade ao longo das
manipulagcdes dos dados realizadas pela professora. Apesar de que ela reconheceu diferencas na distribuicdo dos
grupos de dados, ndo estabeleceu relacdo disso com a representatividade, o tamanho da amostra ou processo de
amostragem. Consideramos, entdo, que a possibilidade de simulacdo a partir da ferramenta Sampler e da
manipulacdo de dados a partir da ferramenta Plot pode propiciar situacdes de interpretacdo de dados estatisticos
que favoreceram compreensdes iniciais sobre amostragem.

Fases en la resolucién de problemas de probabilidad condicional y variables de investigacion

Huerta Palau, M. Pedro y Arnau Bresd, Joaquin
Universitat de Valéncia

En este trabajo, basandonos en el modelo de fases de Pélya (1957) para la resolucion de problemas de matematicas
y en la interpretacion que hacen de ellas Puig y Cerdan (1988) para los problemas aritméticos escolares, mostramos
las fases por las que transita un resolutor de problemas ternarios de probabilidad condicional (Huerta, 2009) de
enunciado verbal. Por otra parte, basados en una interpretacion de las variables de investigacion en resolucion de
problemas de Kilpatrick (1975), citadas en Kulm (1979), mostramos, mediante ejemplos, cémo la identificacion y
observacion con algin nivel de detalle de dichas fases permite definir una serie de variables dependientes para la
investigacion del comportamiento de un resolutor de problemas de probabilidad condicional. Los problemas que
usamos de ejemplo estan formulados atendiendo a un conjunto de variables independientes que pueden mostrarse
influyentes en la actuacion del resolutor, en particular la estructura de los datos, el formato de expresion de los
mismos Yy el contexto en el que se formula el problema, y que les convierte en una tarea dificil para resolutores
incluso con una formacién alta en matematicas (Arnau, 2012).

Formacdo estatistica dos licenciandos em matematica no Brasil

Bezerra, Lucicleide y Gitirana, Verbnica
UFPE

O presente artigo € parte de uma pesquisa de mestrado que analisa a inser¢éo da estatistica nos curriculos da
formacdo de professores nos cursos de licenciatura em matematica no Brasil, investigando qual o enfoque dado a
formacdo para ensinar estatistica. A metodologia utilizada foi analise documental em trés etapas, a primeira junto ao
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Ministério da Educacdo (MEC) para mapear os cursos de Licenciatura em Matematica autorizados e a localizagdo
das Instituicdes de Ensino Superior (IES) e montagem de uma amostra. Na segunda etapa, analisamos as matrizes
curriculares para identificarmos as disciplinas que possam abordar a formacdo para o Ensino da Estatistica. Na
terceira etapa, analisamos as ementas buscando identificar contetdos, habilidades e competéncias para o ensino da
Estatistica incluidos nos cursos. Nossos resultados preliminares apontam a presenca de disciplinas de conteldo
estatistico em todas matrizes curriculares das IES analisadas. No entanto, nenhuma das ementas j& analisadas traz
de forma explicita a preocupag¢éo com a Educacao Estatistica.

Inferencias estadisticas informales en estudiantes mexicanos

Garcia Rios V. Nozair
CECyT 8-IPN

El presente trabajo es un estudio sobre inferencia estadistica informal llevado a cabo con 16 estudiantes de
bachillerato (15-17 afios) en una escuela publica mexicana. Para explorar los niveles sobre inferencia estadistica
informal que podian alcanzar dichos estudiantes, se les aplicd un cuestionario con cuatro problemas que se refieren
a pruebas de hipGtesis sobre proporciones. Las respuestas se organizaron y analizaron con base en un marco
conceptual formado por cuatro categorias. Dentro de cada categoria se hizo una clasificacion de las respuestas de
acuerdo a las caracteristicas de dicha categoria. Como resultado, se observd que las respuestas de los estudiantes
se basan mas en sus creencias y en sus conocimientos personales acerca del contexto y no en los datos del
problema. Las expresiones de sus afirmaciones reflejan mas un lenguaje determinista que probabilista. Hay dificultad
para hacer inferencias que sean consecuencia de un razonamiento adecuado, debido a que no se reconoce el
modelo probabilistico 0 no se razona apropiadamente con él. De lo anterior, se concluye que es necesario poner
mayor atencidn en los cursos de estadistica de bachillerato; al desarrollo de un pensamiento estadistico informal en
lugar de enfatizar procedimientos formales de manera prematura.

La aleatoriedad desde la perspectiva de los estudiantes del profesorado de Matematica

Moreno, Amable?; Cardefioso, José Maria? y Gonzélez Garcia, Francisco®
1Universidad Nacional de Cuyo
2Universidad de Cadiz
3Universidad de Granada

En este trabajo analizamos las respuestas de 583 estudiantes del Profesorado de Matemaética de la provincia de
Mendoza, Argentina; a un cuestionario que indaga el reconocimiento y la argumentacion de la aleatoriedad de
sucesos del mundo fisico natural, de la vida cotidiana y de la actividad l0dica de las personas. La identificacion de la
naturaleza aleatoria de ciertos sucesos es importante porque constituye la base indispensable para la construccion
de una estructura matematica, como es la teoria de la probabilidad, irrenunciable en la formacion académica del
futuro profesor de Matematica. Las técnicas estadisticas aplicadas en este trabajo al andlisis de los datos fueron:
analisis de la varianza y el test Tukey, Intervalos de confianza para la diferencia de medias. Los resultados obtenidos
nos han permitido detectar diferencias significativas entre la afirmacion y la negacion de la aleatoriedad de los
sucesos inciertos; sin embargo, no se ha encontrado diferencias significativas del reconocimiento respecto del
contexto del suceso: fisico natural, cotidiano y de juego; como asi tampoco con la formacidén académica de los
estudiantes, la edad, el sexo y la institucién en la que realiza la carrera. Cuando logran reconocer los sucesos
aleatorios argumentan fundamentalmente desde la imprevisibilidad del suceso. Los resultados evidencian la
presencia de unas concepciones que no les permitiran abordar de forma adecuada la ensefianza de esta tematica.
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La organizacion de datos bidimensionales en libros de texto de Bachillerato

Gea Serrano, M. Magdalena, Batanero Bernabeu, Carmen, Cafiadas de la Fuente, Gustavo R. y Arteaga Cezén,
Pedro
Universidad de Granada

Se presenta un estudio sobre el tratamiento que de la organizacién de datos de una variable estadistica
bidimensional se realiza en una muestra de ocho libros de texto de Bachillerato. Se analiza la exposicion en el tema
de las representaciones tabulares y gréficas, y se presenta un analisis del conjunto de tareas que se plantean al
estudiante para que construya el significado de dichos objetos matematicos. Se detectan diferencias en cuanto al
tratamiento de las diferentes representaciones, con un uso preferente del registro gréfico.

La relacion entre la variable aleatoria y la variable estadistica: un analisis epistemoldgico disciplinar

Ruiz Hernandez, Blanca y Albert Huerta, José Armando
Tecnoldgico de Monterrey

La variable aleatoria es un concepto probabilistico que permite el paso del célculo de probabilidades de eventos al
estudio de las distribuciones. Una de sus principales facetas es la vinculacion que mantiene con la variable
estadistica y que sienta las bases para el estudio de la inferencia estadistica. Sin embargo, diversas investigaciones
muestran las dificultades en el aprendizaje de este objeto matematico, alin en el nivel universitario. A partir del
analisis de contenido de diversos libros tanto de texto universitario de probabilidad y estadistica como de otros
introductorios a la teoria de probabilidad analizamos el objeto matematico variable aleatoria y la red de conceptos
que giran a su alrededor. Hacemos énfasis en la relacion que guardan las variables aleatoria y estadistica y el papel
que esta relacion tiene en el proceso de modelacion estadistica. El propésito de nuestro estudio es obtener un
acercamiento a la naturaleza epistémica de la relacion entre ambos conceptos. Desde esta perspectiva,
concluiremos con algunas posibles sugerencias que favorezcan la ensefianza de ambos objetos matematicos y su
relacién sin desvincularlos de su naturaleza epistémica, en el nivel universitario.

Las preguntas del examen de estadistica descriptiva

Salcedo, Audy
Universidad Central de Venezuela

En este estudio se presentan los resultados del anlisis de un conjunto de preguntas pertenecientes a examenes de
estadistica descriptiva elaborados por distintos profesores. Se les pidié a profesores los examenes utilizados en los
dos Ultimos semestres para la evaluacion de los aprendizajes en la asignatura Estadistica Aplicada a la Educacion.
Se recibieron 58 exdmenes que contenian 648 preguntas, las cuales fueron clasificadas utilizando la taxonomia
SOLO (Biggs y Collis, 1982) y las definiciones de alfabetizacion, razonamiento y pensamiento estadistico (delMas,
Ooms, Garfield y Chance, 2006); ademas fueron catalogadas por el puntaje asignado en la evaluacién y el nivel de
dificultad estimado. Los resultados indican que las preguntas de estadistica descriptiva analizadas son en su mayoria
valoradas con puntuaciones bajas, tienen un bajo nivel de dificultad y son de baja exigencia cognitiva, segin las
taxonomias utilizadas. Parece razonable suponer que preguntas como las analizadas ayudan a promover una vision
mecanicista de la estadistica descriptiva.
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Los gréficos estadisticos en las directrices curriculares para la Educacion Primaria en Espafia y Colombia

Castellanos Sanchez, Maria Teresal, Arteaga Cezdn, Pedro 2
1Universidad de los Llanos
2Universidad de Granada

En la actualidad mucha informacion estadistica es presentada a través de gréficos tanto en los medios de
comunicacion como en otros dmbitos de la actividad humana, en este sentido se hace necesario que los ciudadanos
sean capaces de tratar criticamente informacién estadistica presentada a través de graficos, ademas la comprension
gréfica, forma parte de la cultura estadistica que toda persona bien formada deberia tener. Directrices curriculares
tanto a nivel nacional como internacional se hacen eco de esta necesidad, incluyendo el trabajo con estadistica
desde los primeros cursos de la Educacion primaria. En este trabajo, nuestro objetivo principal es analizar los
curriculos oficiales de Colombia y Espafia y ver como se afronta el trabajo con gréaficos estadisticos en la escuela
primaria, realizando comparacion de los mismos para resaltar las similitudes y las diferencias significativas
encontradas. La comunicacion comienza con la importancia de la estadistica en los planes curriculares, para seguir
con un andlisis de ambos curriculos, continuando con un estudio comparado de como se aborda el trabajo con
gréficos estadisticos en la escuela primaria en dichos documentos. Se finaliza con conclusiones e indicaciones que
pueden ser de utilidad para profesores y profesores en formacion de primaria.

Metodologias activas en el anlisis multivariante

Gutiérrez Jdimez, Ramon, Gutiérrez Sanchez, Ramén y Linares Pérez, Josefa
Universidad de Granada

La ensefianza de la Estadistica tradicionalmente se ha desarrollado de una manera clasica en donde las clases
practicas consisten Unicamente en la resolucién de breves ejercicios teéricos o con una pequefia cantidad de datos.
Evidentemente en asignaturas de tipo tedrico este sistema es aplicable aln, pero en otras asignaturas, como pueden
ser las Técnicas de Analisis Multivariante, el estudio de ejemplos reales y las conclusiones que se obtiene de ellos
puede ser mas interesantes que los propios resultados teoricos. Consideramos que en estas asignaturas es
necesaria la introduccion de una metodologia de ensefianza activa donde el alumno se encuentre ante ejemplos
similares a los que tendra en su vida profesional. Para ello proponemos una metodologia activa basada en la
resolucion de problemas estadisticos publicados por investigadores de la Universidad de Granada. Obtuvimos un
repertorio de casos practicos de Estadistica clasificados por la técnica concreta que aplican junto con un breve
resumen de la los conceptos tedricos necesarios. Con este repertorio, el alumno podré replicar el experimento
estadistico e intentar obtener los mismo resultados, pudiendo incluso acudir al investigador de referencia para
comentar los resultados. Asi mismo el alumno puede observar la importancia de la Estadistica en el avance del
conocimiento en diferentes ramas de la Ciencia

Niveles de razonamiento frente a problemas binomiales

Mayén Galicia, Silvia, Salazar N4jera, Ariana y Sdnchez Sénchez, Ernesto
Cinvestav

Este trabajo es parte de un estudio en el que se exploran los razonamientos que estudiantes de bachillerato y
profesores en formacién dan frente a tareas de probabilidad relacionadas con la formula binomial. Se muestran
resultados del andlisis de respuestas a dos problemas de tipo binomial que se aplicaron a tres grupos de sujetos con
diferentes caracteristicas: el grupo A, de 31 estudiantes de segundo afio de bachillerato, quienes no habian
estudiado probabilidad; grupo B, de 28 estudiantes de tercer afio, y grupo C, de 18 profesores de secundaria en
formacion, ambos con un curso previo de estadistica y probabilidad. Para el andlisis se identificaron los elementos de
conocimiento necesarios para resolver cada tarea y con ellos se elabord una jerarquia hipotética aplicando la
taxonomia SOLO. Después se analizaron las respuestas a los problemas basadas en dicha jerarquia y se hicieron
los ajustes con base en las dificultades para clasificar todas las respuestas. Se obtuvo asi una jerarquia de
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razonamiento para cada problema que da cuenta del desempefio general de los grupos. Se observaron notorias
diferencias entre los estudiantes del grupo A 'y los grupos B y C. Se concluye, por un lado, que el progreso en el
desempefio de problemas en los que la herramienta es la formula binomial depende de la instruccion que reciben los
estudiantes. Por otro, que el elemento de conocimiento fundamental que hace la diferencia en la calidad de las
respuestas de los estudiantes es el uso de diagramas de arbol, el desarrollo de los cuales lleva a las combinaciones
y a la regla del producto y, ambas a su vez, al domino de la férmula binomial.

Niveles de razonamiento probabilistico de estudiantes de bachillerato frente a una situacién basica de
variable aleatoria y distribucion

Garcia, Jaime y Sanchez, Ernesto
Cinvestav

En el presente articulo se estudia el razonamiento probabilistico de estudiantes de bachillerato a través de sus
respuestas a preguntas referidas a una situacion basica inscrita en el tema de variable aleatoria y distribucion de
probabilidades. Un cuestionario de 13 preguntas, sobre una situacién-problema llamada A la Suerte, se aplicé a 24
estudiantes. El problema era predecir el comportamiento de sorteos de tipo binomial (n = 3, p = %) con el fin de
observar si los estudiantes perciben y consideran aspectos de dos elementos principales, a saber: aleatoriedad y la
distribucion de los resultados (0, 1, 2). Las respuestas se analizaron desde la taxonomia SOLO, es decir, se
organizan en cinco categorias: Prestructural, Uniestructural, Multiestructural, Relacional y Abstracto Extendido. El
andlisis muestra que la mayoria de los estudiantes perciben la caracteristica de la bhinomial de tener mayor
probabilidad en valores centrales que en sus valores extremos y poco menos de la mitad expresa en sus gréficas la
aleatoriedad del fenémeno.

Niveles de razonamiento probabilistico de estudiantes de bachillerato sobre problemas binomiales

Pedro Rubén Landin Vargas
Cinvestav

Desde una perspectiva de la relacion entre el desarrollo cognitivo y la ensefianza, se describen aspectos del proceso
mediante el cual estudiantes de bachillerato llegan a conocer y usar la funcién de probabilidad binomial e investiga la
influencia de los sesgos cognitivos en dicho proceso. Para ello, se disefié un cuestionario con ocho problemas: tres
que pueden inducir un sesgo; tres problemas equivalentes, cuya redaccion evita cualquier sesgo y dos problemas
tipicos de libros de texto. Una jerarquia de razonamiento, adaptada a partir de la taxonomia SOLO, fue usada para
clasificar las respuestas. Los resultados muestran que los componentes de conocimiento (definicion clasica de
probabilidad, regla del producto, combinaciones y férmula de probabilidad binomial) son indicadores de transicion
entre los niveles. Ademas, la influencia de los sesgos es menor cuando la instruccion es mayor.

Nuevos métodos para la ensefianza de muestreo con R: el paquete ‘TeachingSampling’

Arcos, Antonio, Rueda, Marfa del Mar, Molina, David
Universidad de Granada

Que la forma de ensefiar ha experimentado cambios muy importantes en los Ultimos afios es un hecho evidente. Los
continuos avances en materia cientifica y, sobre todo, el vertiginoso progreso de la tecnologia han motivado una
revision de los métodos de ensefianza y las técnicas didacticas tradicionales que ha desembocado en la
actualizacion de todos ellos con el fin de adaptarlos a las necesidades presentes. Esta renovacion metodoldgica, que
ha afectado a todas las areas de conocimiento sin excepcidn, puede constatarse, por ejemplo, en la reciente
inclusion en el software cientifico de modulos especificos para la ensefianza de contenidos. El paquete
TeachingSampling, incluido dentro de la libreria de paquetes del programa estadistico R, constituye un buen ejemplo
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de ello. En este trabajo se desarrollara un andlisis detallado de las principales funciones del paquete
TeachingSampling, el cual se acompafiara de ejemplos practicos para ilustrar su funcionamiento.

O conhecimento didatico do professor no ensino da variagao estatistica

Quintas, Sandral; Tomas Ferreira, Rosa? y Oliveira, Hélial
1Universidade de Lishoa
2Universidade do Porto & CMUP

O presente estudo tem como objetivo contribuir para a compreensdo do conhecimento didatico do professor que
ensina Estatistica no ensino secundario. Mais especificamente pretende-se compreender a prética profissional de
uma professora de Matematica, no que diz respeito ao ensino da variacdo estatistica, nomeadamente quando ensina
as medidas de localizacdo e a medida de dispersdo desvio-padrdo numa turma do 10.° ano. Este estudo permite
evidenciar o carater interrelacionado dos dominios do conhecimento didatico do professor. A professora revela
algumas dificuldades no ensino da variagdo ao nivel dos conceitos e seu aprofundamento, sendo evidente a
importancia do dominio do conhecimento do processo instrucional.

O conhecimento estatistico para ensinar de dois futuros professores a partir da anélise de episddios de sala
de aula

Henriques, A. y Oliveira, H.
Universidade de Lishoa

Este estudo debruca-se sobre o conhecimento estatistico para ensinar através de investigagbes de futuros
professores do 3.° ciclo do ensino basico e do ensino secundario. Estudamos o conhecimento de dois futuros
professores, Manuel e Maria, a partir da sua andlise escrita de episddios de sala de aula incidindo sobre uma
investigacdo estatistica, tendo por base um quadro tedrico que articula dois dominios: o conhecimento estatistico
para ensinar e 0 pensamento estatistico. Os resultados mostram as potencialidades do modelo conceptual adotado e
das discussdes de casos de sala de aula para fornecer informagdo Util sobre o conhecimento que estes futuros
professores estdo a desenvolver. Ambos os futuros professores fazem afirmacdes que se relacionam com aspetos
importantes do modelo do conhecimento adotado mas que séo, por vezes, demasiado gerais e pouco concretizadas,
mostrando-se ainda pouco eficazes para apoiar 0 raciocinio dos alunos na realizacdo de uma investigacdo
estatistica, sobretudo em relacéo as categorias do pensamento que exigem um dialogo entre dados e contexto. Em
comparagdo com Manuel, Maria mostrou um conhecimento estatistico para ensinar mais abrangente na maioria das
componentes do modelo.

O desenvolvimento de investigacOes estatisticas: Um estudo com futuros professores e educadoresl

Santos, Raquel y Ponte, Jodo Pedro
Instituto de Educag&o da Universidade de Lishoa

Nesta comunicacdo apresentamos resultados de uma andlise de relatérios escritos de investigacdes estatisticas
realizadas por 12 grupos de futuros professores primarios e educadores de infancia durante uma unidade curricular
da sua formagdo inicial (Licenciatura em Educagdo Bésica) em Portugal. Os resultados mostram que alguns
formandos ja revelam alguma preocupacdo em planear investigacdo estatisticas adequadas a criancas, mas também
que existe ainda alguma falta de experiéncia nos diversos passos da investigacdo. Isso sugere que durante a sua
formacdo inicial, o foco nas investigacdes estatisticas devera ser mais alargado e abrangente.
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O ensino da estatistica no ensino superior em Portugal: 0 caso de uma professora

Felgueiras, Oscar
Universidade do Porto & CMUP

Esta comunicacdo tem como objetivo identificar e descrever conce¢des de uma professora de Matemética
relativamente & sua experiéncia no ensino de uma disciplina introdutéria de Estatistica numa instituicdo portuguesa
de ensino superior. Este estudo foca-se em analisar as suas concecdes relativas aos objetivos de ensino e de
aprendizagem centrais desta disciplina e as dificuldades enfrentadas ao ajudar os alunos a ter sucesso. A professora
participante € doutorada em Matematica e possui experiéncia na regéncia de disciplinas de Estatistica no ensino
superior. Os resultados sugerem que esta professora tem uma conceg¢do vincada de que a Estatistica deve ser
ensinada com foco ha compreensdo concetual e ndo apenas nas suas aplicagdes.

O ensino de estatistica no ensino médio utilizando medidas biométricas

Oliveira Junior, Ailton Paulo, Miziara, Eduardo Luiz, Amaral, Paloma Lima
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

O presente trabalho relata uma experiéncia no ensino da Estatistica com alunos do primeiro ano do ensino médio
regular e do primeiro ano da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) da Escola Estadual Santa Terezinha, em
Uberaba, Minas Gerais, Brasil. Procura-se destacar a importancia do ensino da Estatistica, e como esses alunos se
comportam ao trabalhar os conceitos de média, moda, mediana, amplitude e desvio-médio através de uma
sequéncia didatica que tem como motivacdo as relacdes existentes no desenho de Leonardo da Vinci, 0 Homem
Vitruviano. Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, foi avaliado o sucesso ou ndo da atividade atraves da
observacdo continua dos alunos quanto ao interesse, a apreciacdo e a compreensdo dos conteldos trabalhados.
Apbs o desenvolvimento das atividades propostas foram feitas perguntas sobre os conteudos trabalhados e 0s
alunos se mostraram seguros ao responder e 0s comentarios mostravam-se coerentes. Assim, concluise que uma
aula contextualizada produz mais significado aos alunos, principalmente no primeiro ano da EJA, pois estes alunos
sdo mais velhos e apresentam maior vivéncia de situacfes do dia a dia. Os resultados de observagao indicaram que
o0s alunos conseguiram relacionar a estatistica com o seu cotidiano sendo este fato de grande importancia, pois
conforme os Parametros Curriculares Nacionais a compreensao destes elementos formam um cidaddo capaz de ler,
interpretar e analisar dados.

0 jogo MAX_MIN - Estatistico
José Marcos Lopes

Apresentamos neste trabalho um jogo (original) de treinamento para fortalecer os conceitos de Média, Mediana,
Moda, Desvio Padrdo e Desvio Médio da Estatistica Descritiva. As medidas de posi¢éo e de dispersdo utilizadas em
cada rodada sdo obtidas através de sorteio de fichas apropriadas. Cada ficha, contempla uma medida de posicédo e
uma de dispersdo. O material utilizado ¢ composto de 5 dados e 6 fichas. O jogo se completa apds 6 rodadas. No
inicio de cada rodada é sorteada uma das fichas. A ficha define quais medidas serdo utilizadas naquela rodada.
Cada jogador poderé efetuar até trés langamentos em cada rodada. O primeiro langamento é sempre realizado com
os cinco dados. Posteriormente, 0 jogador decide se aproveitard ou ndo seus outros dois lancamentos. Para o
segundo lancamento o jogador pode reservar alguns dados e lancar apenas aqueles ndo reservados. De forma
analoga para o terceiro langcamento. Apds a finalizacdo da sua jogada, o jogador anota os valores das faces obtidas
nos cinco dados e os valores que obteve para as correspondentes medidas de posicdo e de disperséo. Ao final de
cada rodada o jogador que obteve a maior medida de posi¢cdo marca dois pontos, 0 que obteve a segunda maior
medida de posicdo marca 1 ponto, 0 que obteve a menor medida de dispersdo marca 3 pontos, 0 que obteve a
segunda menor medida de dispersdo marca 2 pontos e 0 que obteve a terceira menor medida de dispersdo marca 1
ponto. Quando ocorrer empate cada jogador recebe a pontuacdo correspondente. Ap6s a realizacdo das rodadas
cada jogador soma seus pontos e vence aquele que obteve a maior pontuagdo. Formulamos alguns problemas,
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envolvendo situa¢des de jogo, que quando resolvidos pelos proprios alunos poderdo contribuir com a apreensdo
destes importantes conceitos da Estatistica Descritiva.

O que aprendem os professores uns com os outros? O trabalho colaborativo como forma de promover o
desenvolvimento do conhecimento estatistico para o ensino

Caseiro, Ana; Ponte, Jodo Pedro y Monteiro, Cecilia
Escola Superior de Educacéo de Lishoa

Com frequéncia, o conhecimento dos professores do 1.° ciclo apresenta significativas lacunas em Estatistica. Deste
modo, é importante promover o desenvolvimento do seu conhecimento nesta area. O trabalho colaborativo é uma
possivel forma de o conseguir, uma vez que a dindmica e as relagdes que se geram podem levar a ultrapassar as
dificuldades comuns. Esta investigacdo é parte de um estudo mais amplo que segue uma metodologia qualitativa e
interpretativa, envolvendo trés estudos de caso com professoras de 3.° e 4.° anos (alunos 8-9 anos). A recolha dos
dados inclui observagéo participante das sesses do grupo colaborativo com compilagdo dos documentos escritos
produzidos pelas professoras. Nestas sessdes tem sido valorizada a resolucdo de tarefas de Estatistica, sendo o
trabalho fundamentado numa constante discusséo e reflexdao conjuntas. Numa das sessoes foi realizada uma tarefa
de cunho investigativo, tendo as professoras formulado um problema, planificado a recolha de dados, recolhido,
organizado e analisado dados. Essa tarefa deu origem a uma reflexdo sobre aspetos de cada uma das
representacdes que as professoras decidiram realizar para organizar os dados recolhidos. Esta comunicagéo
apresenta as aprendizagens mais salientes das professoras sobre a Estatistica e 0 seu ensino decorrentes deste
trabalho.

0 uso de simulagdes para desenvolver a nogdo de probabilidade e a capacidade de resolucéo de problemas

Fernandes, Claudial, Ponte, Jodo Pedro?
TAgrupamento de Escolas Dr? Laura Ayres, Quarteira e Unidade de Investigacdo do Instituto de
Educacéo da Universidade de Lishoa
2Universidade de Lisboa, Portugal

Esta comunicacdo analisa 0 modo como alunos portugueses do 9.° ano (com cerca de 14 anos) respondem a
questdes envolvendo a nogdo intuitiva de probabilidade no trabalho realizado numa simulagdo com o software
TinkerPlots, que até aqui desconheciam. A tarefa é proposta por escrito, acompanhada de um guido relativo a
utilizacdo do software e é realizada pelos alunos, em pares, durante cerca de 50 minutos. Esta realizacdo envolve
trés fases: apresentacéo pelo professor e interpretagdo em didlogo com os alunos, trabalho autbnomo dos alunos e
discusséo dos resultados obtidos. Durante o trabalho auténomo dos alunos a professora faz um acompanhamento
discreto, procurando esclarecer dividas que os impecam de avangar, mas sem responder as questdes propostas na
tarefa. Na andlise dos resultados procura verificar-se de que modo os alunos interpretam o problema proposto,
analisam e interpretam representacfes dos dados e estabelecem relagdes com base na frequéncia relativa para
estimar a probabilidade de um acontecimento. Procura, ainda, verificar-se até que ponto os alunos conseguem
utilizar o software com base nas indicacbes fornecidas, trabalhar de modo auténomo, e comunicar as suas
conclusBes. Este estudo representa a etapa inicial de uma investigacdo de design research que tem em vista
construir uma unidade de ensino para os alunos deste nivel de escolaridade, tirando partido das novas tecnologias.
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Pegada ecologica: tarefas estatisticas

Raposo, Sénial; Nascimento, MariaZ Estrada, Assumpta® y Martins, Alexandre?
1Agrupamento de Escolas Abel Botelho de Tabuago
2Centro de Matematica da UTAD, U. de Tras os Montes e Alto Douro
3Universitat de Lleida
4Instituto Politécnico da Guarday CM-UTAD

No estudo de Raposo (2010) pretendeu-se descrever e analisar o desempenho dos alunos na exploragdo do tema
Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD) de acordo com o, entdo, novo Programa de Matematica do Ensino
Bésico (ME — DGIDC, 2007). Para tal foi estruturado um conjunto de tarefas proposto aos alunos nas aulas de uma
turma de 7° ano do Ensino Bésico portugués (12-13 anos). Essas tarefas tiveram como tema a sustentabilidade e a
abordagem foi feita com base nos “dados dos alunos” a partir do questionério (adaptado) da pegada ecoldgica.
Trabalhou-se em grupo, usaram-se 0s computadores e apresentaram-se os trabalhos a turma. Este estudo é de
natureza qualitativa e interpretativa e os dados foram recolhidos através da gravacdo &udio das aulas com
observagBes sistematicas das intervencfes dos alunos; na andlise dos documentos dos alunos. Neste texto,
apresentaremos as tarefas e a sua planificacdo e discutimo-las na perspetiva das cinco componentes do raciocinio
estatistico e do ciclo investigativos de Wild e Pfannkuch (1999). A implementacdo destas tarefas nas aulas de
Matematica permitiu que os alunos se entusiasmassem com a Matematica e se envolvessem na OTD. Os alunos
foram un&nimes em considerar que foram as melhores aulas que tiveram.

Potencialidades do uso da folha de calculo na construcdo de tabelas e graficos estatisticos

José Antdnio Fernandest, Antonio Pereira de Vasconcelos?, Catarina Vasconcelos Pereira Gongalves
1Universidade do Minho
2Escola Basica de Vila Verde

0 uso dos computadores, seja através de software ou da internet, tem marcado uma presenca cada vez maior no
estudo da Estatistica. No caso da folha de célculo, tratando-se de um software de facil acesso, ele tem sido usado
nas escolas por professores e alunos, sobretudo no caso da Estatistica. Tendo por referéncia dois estudos
realizados sobre o uso da folha de célculo na construgdo de tabelas e gréaficos estatisticos, envolvendo alunos do 7°
ano, neste texto comparam-se o desempenho dos alunos na construgéo dos graficos com e sem a folha de célculo e
avaliam-se as suas percec¢des acerca do uso da folha de célculo. Em termos dos resultados, destacam-se um melhor
desempenho dos alunos quando usam a folha de calculo e reagdes muito favoraveis a utilizacao da folha de célculo.

Préticas profissionais dos professores do 1.° ciclo com representagdes estatisticasl

Velez, Isabel y Ponte, Jodo Pedro
Universidade de Lisboa

0 modo como o professor trabalha com as representaces estatisticas tem uma grande influéncia na aprendizagem
dos seus alunos. E importante que use representacdes que levem os alunos a interpretar, sistematizar, visualizar e
compreender os dados existentes. Para além disso, o professor deve igualmente encoraja-los a comparar as suas
representacdes, proporcionando momentos de discussdo. Em Portugal, o programa de Matematica de 2007 d& uma
enfase significativa a organizacdo e tratamento de dados (OTD), referindo que os alunos devem comecar desde o0 1.°
ciclo a lidar com conceitos e representacdes estatisticas, desenvolvendo progressivamente a capacidade de ler,
recolher e interpretar dados na forma de tabelas e gréaficos. Esta orientacdo curricular torna relevante perceber de
que forma os professores trabalham as representacdes estatisticas na sala de aula. Como planificam o trabalho com
a OTD a realizar? Que representacdes privilegiam? Que tarefas utilizam e que fatores influenciam a sua escolha?
Que dificuldades preveem nos alunos? Como aplicam as tarefas escolhidas? A que representacdes dos alunos ddo
maior importancia? Que feedback ddo aos seus alunos? Discutimos estas questdes tendo por base os dados obtidos
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a partir do trabalho de um grupo colaborativo de professores do 1.° ciclo do ensino bésico. Para isso, analisamos as
sessdes de planificacdo de tarefas, a realizacdo das tarefas na aula e as reflexfes dos professores ap6s as aulas.

Préticas profissionais dos professores do 1.° ciclo com representacfes estatisticasl

Velez, Isabel y Ponte, Jodo Pedro
Universidade de Lisboa

0O modo como o professor trabalha com as representacdes estatisticas tem uma grande influéncia na aprendizagem
dos seus alunos. E importante que use representacdes que levem os alunos a interpretar, sistematizar, visualizar e
compreender os dados existentes. Para além disso, o professor deve igualmente encoraja-los a comparar as suas
representacdes, proporcionando momentos de discussdo. Em Portugal, o programa de Matematica de 2007 da uma
enfase significativa a organizacao e tratamento de dados (OTD), referindo que os alunos devem comegar desde o0 1.°
ciclo a lidar com conceitos e representacfes estatisticas, desenvolvendo progressivamente a capacidade de ler,
recolher e interpretar dados na forma de tabelas e graficos. Esta orientacdo curricular torna relevante perceber de
que forma os professores trabalham as representacdes estatisticas na sala de aula. Como planificam o trabalho com
a OTD a realizar? Que representacOes privilegiam? Que tarefas utilizam e que fatores influenciam a sua escolha?
Que dificuldades preveem nos alunos? Como aplicam as tarefas escolhidas? A que representa¢des dos alunos ddo
maior importancia? Que feedback ddo aos seus alunos? Discutimos estas questdes tendo por base os dados obtidos
a partir do trabalho de um grupo colaborativo de professores do 1.° ciclo do ensino basico. Para isso, analisamos as
sessdes de planificacdo de tarefas, a realizacéo das tarefas na aula e as reflexfes dos professores ap6s as aulas.

Razonamiento Combinatorio y el curriculo espafiol

Fernandez Millan, Elena
Universidad de Granada

En este trabajo presentamos las ideas principales relacionadas con la importancia de la ensefianza-aprendizaje de la
Combinatoria, que se encuentran presentes en las investigaciones y trabajos realizados en la Universidad de
Granada, asi como el estado actual del curriculo espafiol en dicho campo. La intencion de este trabajo es mostrar
algunas de las ideas que justifican la necesidad de la presencia de la Combinatoria en las aulas y compararlo con las
directrices que marca el curriculo espafiol en las etapas de Educacion Primaria, Secundaria y Bachillerato. El trabajo
se estructura en dos apartados fundamentales, en el primero hacemos una revisidn de algunos de los trabajos e
investigaciones llevadas a cabo en la Universidad de Granada relativos al Razonamiento Combinatorio y describimos
las ideas principales que hacen referencia al mismo. En la segunda parte presentamos las directrices que marca el
curriculo espafiol relativas a este campo y mencionamos también las recomendaciones de los Estandares del NCTM,
con el objetivo de hacer una comparacion entre lo establecido en ambas directrices y relacionarlo con las ideas
extraidas de las investigaciones.

Reflexdes de docentes sobre 0 ensino de combinatoria: transitando entre conhecimento pedagdgico e do
contetdo

Arimatéa Rocha, Cristiane de y Souza Rosa Borba Rute, Elizabete de
UFPE- Centro Académico do Agreste

A pesquisa busca analisar como professores do Ensino Fundamental e Médio sugerem estratégias de ensino para
Combinatdria visando a superacdo de dificuldades dos alunos. Nessa perspectiva, foram realizadas entrevista
semiestruturadas, com seis professores (dois dos anos iniciais, dois dos anos finais do Ensino Fundamental e dois
do Ensino Médio) na qual responderam questdes referentes a aulas de Combinatoria, a utilizacdo de recursos e as
formas de ensino utilizadas para a superacao de dificuldades dos alunos (apresentadas por meio de protocolos de
resolucdo de problemas combinatdrios) de diferentes niveis de escolaridade, retirados da pesquisa de Pessoa. A
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pesquisa revelou que, a aula de Combinatoria de professores dos anos iniciais enfatizam a utilizacdo do material
concreto, a resolucdo de problemas e as diferentes estratégias de resolugcdo dos alunos e ndo mencionaram
conceitos de Combinatéria; nos anos finais centraram a discussdo no principio multiplicativo e na construgdo da
nocao de possibilidades pelos estudantes; No Ensino Médio, a discussao enfatizou aspectos referentes ao contetido
de Combinatéria como o Principio multiplicativo, e a utilizacdo de questdes classicas, refletindo sobre a natureza
diferenciada da Combinatoria e a dificuldade na diferenciacdo dos problemas combinatdrios. Acredita-se na troca de
experiéncia entre os professores entrevistados pode auxiliar na reflexdo de praticas e na construcdo do raciocinio
combinatério pelos alunos.

Significado de la probabilidad frecuencial en futuros profesores

Ortiz de Haro, Juan J.; Mohamed Maanan, Nordin; Serrano Romero, Luis
Universidad de Granada

En los curriculos escolares, vigentes en Espafia, queda patente la importancia que se concede a la ensefianza de la
probabilidad. Asi, en el Decreto de Ensefianzas Minimas para la Educacion Primaria (Ministerio de Educacion, 2006),
se enfatiza la necesidad de iniciar, desde el primer ciclo (6-8 afios), el estudio de los fendmenos aleatorios y de
hacer la ensefianza mas activa y exploratoria, suscitando el interés de los alumnos y su valoracion de los
conocimientos estadisticos para la toma de decisiones. Ahora bien, para que el cambio en la ensefianza de la
probabilidad sea efectivo, se requiere mejorar la formacion de los profesores, pues, sin una preparacion especifica,
podrian transmitir a los estudiantes sus creencias, a veces erréneas. En este trabajo pretendemos caracterizar el
significado personal de la probabilidad frecuencial en futuros profesores de educacion primaria. Para ello,
presentamos un andlisis detallado de las respuestas a dos problemas de probabilidad frecuencial, en una muestra de
167 futuros profesores de educacion primaria de la Universidad de Granada, que comparamos con los resultados
obtenidos por los alumnos de 10-14 afios, participantes en la investigacion de Cafiizares (1997). Este estudio ha
permitido poner de manifiesto la gran variedad de significados personales (Godino, Batanero y Font, 2007) y mostrar
que existen importantes dificultades relacionadas con la comprension del concepto.

Significados de la probabilidad en el curriculo espafiol para la educacién primaria

Emilse Gémez! y J. Miguel Contreras?
1Universidad Nacional de Colombia
2Universidad de Granada

Los curriculos mas recientes, de algunos paises como Espafia, promueven que el nifio tenga contacto con el azar y
la probabilidad desde los primeros afios de escolaridad. Sin embargo, esta no es una tarea facil dado que la
probabilidad desde su comienzo ha recibido diversos significados que coexisten en la actualidad; y aunque estos
significados son complementarios, sus diferencias epistemologicas han sido fuente de debate y de conflictos
cognitivos. En consecuencia los profesores debieran conocer estos diversos significados, sus problematicas y la
forma de introducirlos en la formacion escolar. El objetivo de este trabajo es analizar, con algunas herramientas del
enfoque onto-semidtico, los significados que se sugieren desde las orientaciones curriculares espafiolas para la
Educacion Primaria, con la finalidad de orientar a los profesores encargados de su ensefianza hacia una introduccion
paulatina y articulada. Desde este enfoque, la identificacion en el curriculo de objetos primarios ligados a cada
significado institucional permite establecer un significado de referencia para el ejercicio docente; esta caracterizacion
puede conllevar una disminucion en los conflictos durante el desarrollo del pensamiento probabilistico en los
escolares.
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Técnicas Monte Carlo para la ensefianza de la estadistica

Bueno Pérez, F.M. Alexander yManzano Diosdado, Daniel
Instituto Carlos | de Fisica Tetrica y Computacional

La probabilidad y la estadistica son una de las ramas de las matematicas con méas aplicaciones, y cuyos conceptos
son mas dificiles de asimilar. Mientras en otras ramas, como las ciencias naturales, la experimentacion suele ser una
herramienta para desarrollar la intuicién de los estudiantes. En el estudio de la probabilidad este desarrollo es mas
dificil. En este articulo mostramos como las técnicas Monte Carlo y la realizacion de experimentos por ordenador con
numeros pseudoaleatorios, puede ser muy util en la asimilacion de estas materias. Estas técnicas son muy usadas
en investigacion cientifica, pero su ensefianza suele estar relegada a cursos especificos de educacion superior.
Mediante la simulacién por ordenador se puede también facilitar mucho este tipo de ensefianza también en niveles
educativos mas elementales. Con el uso de esta tecnologia, el docente puede crear aplicaciones para que el
alumnado adquiera mejor las competencias en estos temas, ademds, estos pueden realizar sus propios
experimentos y visualizar el calculo de magnitudes como la varianza, la media o la funcion de distribucién en funcién
del nimero de eventos. Finalmente, el uso de nuevas tecnologias como javascript y html es discutido y evaluado.

Un escenario de investigacion para el desarrollo de una educacion estadistica critica en el nivel medio

Magallanes, Adrianat,Colaneri, Darior? y Rodrigruez, Maria Inés3.
IUNRC - IPEM N° 119
2|PEM N°119
3UNRC

Este trabajo pretende llevar a la préctica una experiencia aulica enmarcada en una educacion matematica critica. Se
propone un escenario de investigacion interdisciplinario sobre la situacion laboral de los habitantes de la localidad en
la cual esta inserta la institucion educativa, contribuyendo desde la experiencia y bajo este enfoque a impedir la tipica
fragmentacion que generalmente se da en la educacion secundaria. Ademas, se plantea que este enfoque permite
poner en practica la educacion que hoy se concibe como necesaria desde un paradigma situacional. El proyecto
ejecutado por los estudiantes les brinda la oportunidad de desarrollar confianza en sus capacidades y
potencialidades, aplicando sus habilidades estadisticas a contextos sociales. Durante su ejecucion se desarrollaron
distintos tipos de formatos curriculares propuestos para la educacion media de la provincia (seminario, trabajo de
campo, observatorio). Se elabor6 una encuesta para recolectar los datos con los cuales se elaboraron gréficos y
tablas estadisticas. Entendemos que este tipo de ambiente de aprendizaje le permite a los estudiantes observar los
aspectos vivos del conocimiento y les ofrecen la oportunidad de interpretar la estadistica como una herramienta para
ver criticamente el mundo como, asi también, les posibilita verse como protagonistas de la intervencion social.

Una comparativa sobre la ensefianza virtual en asignaturas de muestreo en diversos niveles educativos

Arcos, Antonio, Rueda, Maria del Mar y Molina, David
Universidad de Granada

La Ensefianza Virtual es hoy dia una fuerte apuesta realizada por muchas universidades espafiolas, y en especial
por la Universidad de Granada. En nuestra universidad hay un centro de ensefianzas virtuales disefiado para apoyar
la docencia presencial por medio de recursos tecnoldgicos propios de la formacion online. EI muestreo en
poblaciones finitas es uno de los pilares del estadistico dedicado a las encuestas y todos los temarios de las
oposiciones de estadistico de organismos nacionales y autonémicos tienen una gran parte de su temario dedicado a
los tipos de muestreo. Por ello todos los titulos oficiales de graduado en estadistica en las universidades espafiolas
tienen alguna materia 0 asignatura con estos contenidos. La Universidad de Granada imparte actualmente tanto un
grado en estadistica como un master en estadistica aplicada, y en ambos existe una asignatura especifica de
muestreo. Las dos asignaturas tienen una importante parte de virtualizacion, pero los resultados obtenidos en cada
una difieren notablemente. En este trabajo se presenta una comparativa sobre el grado de participacion de los

26



Hipotesis Alternativa Vol. 14 N° 1 - Junio 2013

alumnos de la plataforma virtual, la utilizacion de los materiales proporcionados en dicha plataforma asi como de los
resultados obtenidos por el alumnado en cada asignatura. Los valores obtenidos son bastante diferentes y nos hacen
reflexionar sobre la utilidad de la virtualizacion de asignaturas segun el grado de madurez y preparacion del
alumnado.

Una propuesta para la ensefianza del teorema de Bayes a través de un juego de dados y de resolucion de
problemas

José Marcos Lopes
Universidad Estatal Paulista

En este trabajo se presenta una propuesta didactica-pedagdgica para la ensefianza del Teorema de Bayes en la cual
se emplea un juego de dados (original) asociado con la resolucion de problemas. La resolucion de problemas es
utilizada como punto de partida para la construccion de los conceptos matematicos. El juego propuesto se
fundamenta en Game of Kasje, presentado originalmente en (Schuh, 1968). A través del uso de este juego se
formulan varios problemas, que al ser resueltos con una adecuada intervencién del profesor, permiten estimular a los
alumnos en la construccién y/o reconstruccion de todos los conceptos basicos de la teoria de la probabilidad, en
particular, el estudio del Teorema de Bayes. La estrategia propuesta puede ser aplicada en la escuela secundaria, y
también puede auxiliar en la préctica de profesores que ensefian esos conceptos matematicos.

Poster

Anaélisis de un Recurso para el Célculo de Probabilidades en Experimentos Sencillos

Ruiz Reyes, Karen y Contreras Garcia, José Miguel
Universidad de Granada

Este trabajo muestra una descripcion y analisis de un recurso de Internet para la ensefianza de la probabilidad
simple, en el tercer ciclo de ensefianza primaria, mediante unas actividades propuestas para los estudiantes. El
applet permite explorar varios experimentos de extraccion, sin reposicion, de bolas de una caja y calcular la
probabilidad de distintos sucesos, utilizando la Regla de Laplace. Este recurso, Util para la ensefianza de los
conceptos probabilisticos definidos en los decretos de ensefianza minimas del MEC (2006), plantea una serie de
enunciados, en donde el usuario debe calcular la mayor probabilidad, utilizando para ello todos los conceptos
aprendidos en clase, de extraer la bola de un color, sefialando los casos favorables y los posibles, de la bola que
mas probabilidad tenga de ser sacada de la caja, e indicar qué color es mas probable. Es decir, este recurso ayuda a
trabajar con objetos probabilisticos, complejos para esa edades, mediante simulaciones y visualizaciones, siguiendo
las nuevas orientaciones de los decretos espafioles. En este trabajo se sefialan los principales objetos matematicos
implicitos en el recurso, las dificultades posibles de los estudiantes, como también, algunas variantes y otros
recursos de exploracion relacionados con la simulacién de experimentos aleatorios.

Aplicaciones de la estadistica a otras éareas: ¢ Es necesaria la estadistica en la historia del arte?

Contreras Garcia, Javier
Universidad de Granada

Quiza el hecho de intentar acercar dos disciplinas tan distantes como la Estadistica y la Historia del Arte, resulte
ciertamente complicado. No obstante los lazos de unién, entre ambas disciplinas existen, debido principalmente a la
necesidad de dotar a esta disciplina de una metodologia cientifica. La relacion entre la Estadistica y la Historia del
Arte ha sido tratada en la literatura. Autores como Martin (1985), Alvarez (1987) revisaron esta relacion basandose
meramente en aspectos cuantitativos, como por ejemplo el uso de materiales o la produccion artistica. Por ejemplo,
Alvarez realiza andlisis, tanto analiticos como gréficos, a partir de agrupaciones de la produccion de Goya segun la
tematica elegida o la posible cronologia de ésta. Otras aplicaciones de la estadistica al campo de las artes son
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descritas por Apellaniz y Clavo (2013), que clasifican y predicen el tipo de animal presente en las pinturas rupestres
del paleolitico, 0 Hughes, Graham y Rockmore (2010) que aplican la estadistica a la autentificacion de obras de arte,
proporcionando medidas cuantificables y objetivas para examinar el estilo artistico, y otras dimensiones perceptivas,
a partir de la codificacion dispersa. En este trabajo mostramos como dos areas tan dispares como estas pueden
interactuar, siendo la estadistica una herramienta para alcanzar fines propuestos por los historiadores del arte.

Aprendiendo Probabilidad en la Web

Lara Porras, Ana Maria, Roman Montoya, Yolanda y Pérez Bueno, Fernando
Universidad de Granada

En los ultimos afios, el proceso de adaptacion de los créditos europeos al sistema de créditos actual ha motivado
una importante serie de cambios en el desarrollo de la labor docente. Estos cambios han venido incrementados con
la incorporacion de las TIC's en el aula tanto para la bisqueda de informacion como para el procesamiento y
posterior aplicacion de las técnicas analizadas. En este proceso formativo, las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion y, concretamente, Internet, juegan un papel fundamental. El alumno ha de saber utilizarlas, y el
profesor esté obligado a orientar al alumno en la utilizacion de determinadas paginas y de determinados materiales
que favorezcan su desarrollo formativo. Intentamos focalizar y dirigir a través de preguntas, problemas o proyectos el
aprendizaje de los alumnos, animandoles a trabajar con los principales conceptos de la Probabilidad. Para ello
proponemos realizar una serie de procesos donde la investigacion, la bisqueda y seleccion de informacion, el
debate, andlisis y sintesis de las conclusiones permitan que los conceptos se conviertan en herramientas de
aprendizaje mas que en objeto de aprendizaje. EIl alumno no debe perderse en el inmenso y confuso océano que es
Internet, el objetivo de este trabajo es guiarlo a través de diversas webs centradas en los contenidos indicados. La
presentacion de los distintos enfoques de la Probabilidad se hace y se discute en el aula, pero fundamentalmente es
desarrollada por los alumnos. Para ello y dada la extension de documentacion de este tipo en Internet, proponemos
a nuestros alumnos trabajar en algunos sitios webs como:

http://descartes.cnice.mec.es/materiales_didacticos/Azar_y_probabilidad/index.htm

Célculo de la probabilidad condicional y de Bayes en hoja de célculo

Anjo, Alvaro
Agrupamento de Escolas Dra. Laura Ayres, 8125-254 Quarteira

El calculo de probabilidades es una de las areas de las matematicas que presentan mas dificultades en la escuela
secundaria, por lo que la existencia de una hoja de célculo para determinar rpidamente la solucion es muy atractivo.
Y la hoja de calculo tiene un comportamiento muy interesante: cuando se cambian los datos, es posible estudiar
«¢,qué pasaria si ?». Se considero la clase de problemas que afectan a la probabilidad condicional, el teorema de
Bayes y la probabilidad total. La presentacion de los datos y la solucion debe estar en forma de diagrama de arbol,
tablas de contingencia y diagramas de Venn. Este proceso de ensefianza y aprendizaje evidencio6 resultados muy
interesantes. Se explica la construccion de una hoja de célculo que cumpla con los requisitos mencionados arriba,
utilizando el célculo sistematico.

Cognicidn situada y enfoque sociocultural Vigotskiano en la ensefianza de la estadistica

Obando Bastidas, Jorge Alejandrol y Sanchez Castellanos Maria Teresa2
1Universidad Cooperativa de Colombia
2Universidad de los llanos

El presente estudio aborda elementos necesarios y requeridos para determinar que la estadistica es una ciencia que
forma parte y es producto de la actividad diaria en el contexto y la cultura de una regién. Se describen los principios
del paradigma de la cognicidn situada vinculado al enfoque sociocultural vigotskiano, para tal caso se revisan
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periodicos, revistas, folletos, libros, textos y se recogen opiniones de docentes en la apropiacion de ejemplos con
datos reales que mezclan las diferentes actividades sociales en la ensefianza de la estadistica. Se concluye que
para la ensefianza de esta ciencia se requieren estrategias que incluyan como insumo principal el contexto y sus
problemas socioculturales.

Disefio de herramientas interactivas orientadas a la resolucion de problemas de estadistica en el ambito de
las ciencias del deporte

Lopez-Ifiesta, Emilia y Zacarés Gonzélez, Mario
Universidad Catélica de Valencia “San Vicente Martir”

La introduccion del Espacio Europeo de Educacion Superior ha fomentado en los Ultimos afios un interés por la
metodologia docente en el &mbito universitario y brinda la oportunidad de disefiar y probar nuevos escenarios en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los que las nuevas tecnologias juegan un papel fundamental. En este trabajo
se exponen las ventajas de la utilizacion de lecciones guiadas implementadas en la plataforma Moodle y orientadas a
la resolucién de problemas de Estadistica en el grado de Ciencias de la Actividad Fisica y el Deporte. El interés por
incluir esta herramienta se puede ver desde una doble perspectiva, ya que permite por un lado evaluar al alumnado
de manera inmediata y por otro, resulta un recurso flexible orientado al autoaprendizaje y trabajo autdnomo del
estudiante. Los resultados muestran que se trata de una actividad interactiva y motivadora que supone un reto para
el estudiante en el que pone a prueba sus capacidades y le permite autoevaluar el grado de asimilacion de los
contenidos tedricos desarrollados en las clases presenciales.

Educacéo Estatistica e uso de software educativo para anélise de dados

Campélo, Siquele R. Carvalho y Liliane M. T. Lima
UFPE

Gréficos e tabelas enquanto recursos para a comunicacdo de dados sdo encontrados frequentemente nos diversos
meios de comunicacdo e por sua veiculagdo constante, entendé-los € um aspecto relevante para a participagédo do
individuo na vida social. Para analisar graficos é fundamental compreender como estes foram organizados, a ordem
dos dados e sua relagcdo com o contexto da informagdo que veicula, processo que envolve leitura, interpretacdes,
construcdo de sentido e inferéncias. O software educativo no ensino de Estatistica, pode se constituir como
ferramenta para a ampliacdo das experiéncias com o saber matematico e estatistico, além de ajudar estudantes a
desenvolver o raciocinio estatistico e aprender novas formas de representar dados. Em nossa pesquisa realizamos
um estudo sobre as possibilidades de uso de tecnologias no trabalho com o Tratamento da Informacdo, em particular
sobre a interpretagdo de graficos no software TinkerPlots. Para isso, temos como proposta metodoldgica analisar o
software, a partir do uso do programa por alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, em situacGes de resolucdo de
situacBes problema envolvendo a interpretacdo de gréficos. Os alunos vivenciaram inicialmente uma etapa de
familiarizacdo com o software, seguida de uma etapa de interpretacdo de situacBes problemas, de quatro tipos:
problemas de uma varidvel; problema de duas variaveis; problemas em que os estudantes séo solicitados a analisar
a tendéncia do grafico, e problemas de constru¢do de um novo caso. Os resultados da pesquisa apontam para a
importncia do software no favorecimento de diferentes formas de representacdo de dados, bem como no
enriquecimento de estratégias de resolucdo de problemas envolvendo o Tratamento da Informacao.

El blog como medio de difusion de la Estadistica

Salmerén, R. y Ocafia-Peinado F. M.
Universidad de Granada

El blog www.estadisticaportodaspartes.blogspot.com/ pretende que el alumno descubra las potencialidades de la
Estadistica y la Probabilidad, sus aplicaciones en la vida real, la necesidad de estas dos disciplinas en la sociedad
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actual, asi como malos usos e interpretaciones errdneas de las mismas, tales como tablas o gréficos, por parte de
instituciones y/o medios de comunicacién. En definitiva, pretendemos que el alumno de cualquier &mbito no
matematico afronte con menos temor y de una manera, creemos innovadora, las asignaturas con contenidos de
Estadistica y Probabilidad. Ademas, uno de los principales objetivos es hacerlo interactivo, de forma que el alumno
sea parte activa del mismo aportando sugerencias y situaciones que a su juicio sean publicables en un post, de tal
forma que se fomente el razonamiento critico. También se desea que sea abierto a toda la comunidad estadistica en
cuanto a la proposicion de los temas a tratar, y estaremos agradecidos de cualquier sugerencia de mejora. En
definitiva, con www.estadisticaportodaspartes.blogspot.com/ los autores pretenden aportar un pequefio grano de
arena dentro del afio internacional de la Estadistica en la divulgacion de esta disciplina, asi como establecer
abiertamente la necesidad de su obligatoria imparticion desde las primeras etapas de la Educacion.

El uso de software libre en la ensefianza de la Estadistica

Garcia Rubio, Noelia, Gdmez Martinez, Matias, Alfaro Navarro, José Luis y Alfaro Cortés,
Esteban
Universidad de Castilla-La Mancha

El gran desarrollo del software libre, junto con la situacion econdmica que atraviesa el pais y, por ende, las
universidades espafolas, ha provocado un incremento en el uso de este tipo de software en la ensefianza de
distintas materias, especialmente en asignaturas instrumentales como la Estadistica. El beneficio que reporta el uso
de software libre no se limita al ahorro de cantidades prohibitivas de dinero destinadas al mantenimiento de la
licencia de algunos programas, sino que también proporciona al alumnado un gran nimero de ventajas, como
mayores posibilidades de trabajo auténomo con equipos propios dentro y fuera de las aulas y la adquisicion de
competencias en el uso de lenguajes de programacion, muy positivamente valorados entre la comunidad cientifica y
en determinados entornos laborales. No obstante, el uso de este tipo de software para la docencia puede generar
algn problema organizativo, especialmente en clases con grupos numerosos. En este trabajo abordamos la
experiencia del uso del lenguaje R en la asignatura de Andlisis Estadistico de Datos en los grados de Economia y
Administracion y Direccion de Empresas de la Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales de Albacete
mediante una adaptacion del método de ensefianza mutua durante el primer semestre del curso 2011/2012. En este
sentido, se recogen las principales limitaciones y problemas surgidos, asi como las soluciones propuestas para el
satisfactorio desarrollo de las clases.

Empleo de OCW-UPM en la docencia de Estadistica aplicada para estudiantes de posgrado

Ayuga-Téllez, Esperanza y Gonzalez-Garcia, Concepcion
Universidad Politécnica de Madrid

En la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) se imparte la titulacion de “Licenciado en Ciencias Ambientales” para
estudiantes de posgrado. En el primer curso se imparte la asignatura de “Matematicas y Estadistica Aplicada”. La
asignatura es semestral de 7,5 créditos y de caracter fundamental. Durante el curso 2007/2008 se desarrollaron una
guia de aprendizaje y materiales para el seguimiento de la asignatura que se incorporaron al proyecto OCW-UPM
(publicaciones de asignaturas de la UPM adheridas al Consorcio Open Course Ware). En OCW cada curso posee
formato digital y contiene los materiales pedagogicos de la asignatura impartida, con una estructura y funcionamiento
que facilitan la consulta de los diferentes apartados. Ademas, los cursos publicados permanecen a disposicion
gratuita a través de Internet, para que cualquier lector o usuario pueda utilizarlos. Se puede acceder a los materiales
de la asignatura en el enlace: http://ocw.upm.es/estadistica-e-investigacion-operativa/matematicas-yestadistica-
aplicada. Estos materiales se emplean desde el curso 2008/2009 para la consulta y autoaprendizaje de los
estudiantes de posgrado. Algunos de ellos compaginan el trabajo por cuenta ajena con sus actividades de formacién,
por lo que estos materiales les resultan de mucha utilidad para superar la evaluacion de la materia. La media del
porcentaje de alumnos con calificaciones superiores al suspenso ha aumentado desde que dichos materiales estan
disponibles.
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Ensefianza de la Estadistica en la formacién de matronas de la Comunidad Valenciana

Garcia-Garcia Francisco
Instituto de Medicina Computacional, Centro de Investigacion Principe Felipe. Nodo de
Gendmica Funcional del Instituto Nacional de Bioinformatica.

La matrona es una profesional de la Salud Publica reconocida en todos los sistemas sanitarios por su papel
relevante en la maternidad y la atencién integral durante el ciclo vital de la mujer en todas sus fases: salud
reproductiva, climaterio y sexualidad. En su formacion se incorporan aspectos tecnolégico-cientificos y entre ellos
destaca el aprendizaje de la Estadistica que posibilita la toma de decisiones en proyectos de prevencion y promocion
de la salud. En la Unidad Docente de Matronas de la Comunidad Valenciana se ha vertebrado la ensefianza de la
Estadistica mediante el desarrollo de un proyecto de investigacion por parte de cada una de las matronas en
formacion. Los trabajos son tutorizados por diversos profesionales de la Epidemiologia y Estadistica. El proceso de
aprendizaje disefiado esta formado por: Sesiones tedrico-practicas presenciales, donde se imparten los conceptos
bhasicos en el uso de herramientas estadisticas. 1. Integracién de las practicas desarrolladas en centros asistenciales
dentro de la fase de recogida de los datos del proyecto. 2. Tutorizacion grupal online. 3. Puesta en comdn de
resultados obtenidas y su transferencia a la préctica clinica.

Ensefianza no presencial de la estadistica a través del uso de herramientas web

Tarazona Campos, Sonia
Universitat Politécnica de Valéncia (UPV)

El aprendizaje de la estadistica requiere no sélo de la comprension de conceptos tedricos, sino también de su
aplicacion a casos préacticos y del manejo de software para el anlisis de datos. Es por ello que, en general, la
ensefianza presencial de esta disciplina suele favorecer el aprendizaje del alumno. Este estudio describe la
metodologia y los resultados obtenidos en el primer afio de funcionamiento de una asignatura de estadistica on-line:
Métodos Estadisticos, que abarca Estadistica Descriptiva, Distribuciones de Probabilidad, Inferencia Basica, ANOVA
y Modelos de Regresion. Esta asignatura esté incluida en el curso especifico de adaptacion al grado en Ingenieria
Agroalimentaria y del Medio Rural de la UPV para titulados en Ingenieria Técnica Agricola. Se utilizé la plataforma
web de la UPV (Poliformat) para poner el material de la asignatura a disposicion de los alumnos, para realizar
examenes online, para depositar los informes de los problemas resueltos mediante el software estadistico
Statgraphics, o bien para las consultas de los alumnos. El uso de estas herramientas junto con el material
proporcionado y un control continuado del progreso del alumno facilitd la obtencién de unos resultados
excepcionales en la evaluacion final, a pesar de tratarse de alumnos que, en su mayoria, no estaban familiarizados
con el uso de Internet, compaginaban los estudios con su actividad laboral y carecian de habitos de estudio al haber
finalizado sus estudios mé&s de cinco afios antes.

Estadistica en una Tablet;: APPES

Ruiz Castro, J.E., Aguilera, A.M., Escabias, M., Garcia Montero, J., Raya Miranda, R.
Universidad de Granada

El avance de la tecnologia en el campo de la informacidn y comunicacion en los ultimos afios ha permitido el cambio
metodoldgico del aprendizaje. A nivel de PC son muchas las herramientas desarrolladas donde poder ofrecer al
alumnado una posibilidad de interrelacién alumno-materia-profesor, como son Moodle, wiki,... Por otro lado, son
muchos los programas informaticos realizados para facilitar la transmisioén de conocimientos en distintos campos de
aprendizaje. Las nuevas tecnologias se hacen presentes también en el campo de la ensefianza de la Estadistica. Se
ha desarrollado software especifico para el auto-aprendizaje, se han creado soportes especificos para el estudio de
la Probabilidad y Estadistica, y se ha trabajado en la virtualizaciéon de la Estadistica. Hoy dia, nacen nuevas
tecnologias que deben tenerse en cuenta en la ensefianza. En los Gltimos afios se ha visto como las Tablets y el
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acceso a Internet movil se convierte en una nueva corriente en la sociedad. En este trabajo se presenta una
aplicacion para Tablet PC que permite la ensefianza de la Estadistica desde un punto de vista teérico y practico:
APPES. Esta aplicacion desarrolla un nuevo software para el autoaprendizaje de la Estadistica que podra ser de uso
docente. Las propias caracteristicas de una Tablet, asi como la estructura computacional de la aplicacion
desarrollada, permiten facilitar el aprendizaje de la Estadistica a personas con necesidades educativas especiales.

Evaluacién de Competencias en la asignatura Calculo de Probabilidades |

Rosales Moreno, Maria Jesus, Huete Morales, Maria Dolores, Quesada Rubio, José Manuel,
Del Moral Avila, Maria José, Navarrete Alvarez, Esteban.
Universidad de Granada

El marco universitario actual exige el disefio de estrategias que conduzcan a la adecuada adquisicion de las
competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales asignadas a las asignaturas y a la objetiva evaluacion del
proceso. Este trabajo presenta una propuesta para la evaluacion de la adquisicion de las competencias generales y
especificas asignadas a la asignatura “Célculo de Probabilidades I" ubicada en el Grado en Estadistica impartido en
la Universidad de Granada. La evaluacion orientada al aprendizaje ha requerido seleccionar modalidades de
ensefianza, escenarios y tareas en virtud de las competencias a ensefiar. Evaluar su adquisicion ha implicado
valorar de forma integrada sus componentes y ha obligado a la generacion de diferentes estrategias, técnicas e
instrumentos, algunos de ellos novedosos respecto a la evaluacion tradicional. Se ha disefiado un proceso de
evaluacion enmarcado en el mismo proceso formativo del alumnado que integra ademas a los alumnos como nuevos
agentes evaluadores por medio de la evaluacion entre iguales, coevaluacién y autoevaluacion. El sistema de
calificacion disefiado asigna notas a las evidencias de desempefio y conocimientos asociadas a las competencias, y
establece un sistema ponderado de calificacion final coherente con las pautas del titulo de Grado en Estadistica.
Para favorecer futuras acciones de mejora, se han disefiado las pautas y seleccionado instrumentos que permiten la
evaluacion de nuestra propuesta formativa-evaluativa.

Formacion permanente del profesorado de matematica en la ensefianza de la estadistica Caso: I.b. pbro.
Manuel Arocha

Santamaria L, Maria B y Sanoja de Ramirez, Julia
UPEL

La finalidad de este estudio es mediar en el proceso de ensefianza de la Estadistica con una participacion activa y
reflexiva por parte de los profesores de matemética. Para propiciar una formacion del profesorado donde sea
protagonista de su capacitacion y ademas lo motive y le provea de herramientas conceptuales y metodoldgicas para
la ensefianza de la Estadistica, de forma tal que sea critico y reflexivo de su praxis. Se apoya en el Paradigma
Sociocritico, con una metodologia de investigacion-accidon Colaborativa que incorpora a los ocho docentes de
Matematica y treinta estudiantes de segundo afio del Liceo Bolivariano Preshitero Manuel Arocha, Tinaquillo,
Venezuela. Siguiendo las fases de investigacion descritas en el modelo de Lewin (1990), una espiral de ciclos,
compuesta de cuatro fases: Observacion, Planificacién, Accidon y Reflexion. Se utilizaron como técnicas de
recoleccion de la informacion: Entrevista, Observacion y Encuesta. Se emplearon técnicas de analisis cuantitativo y
cualitativo. Entre los resultados se tienen que tanto los docentes como los estudiantes poseen una actitud positiva
hacia la estadistica y mediante el plan de accién se pudo evidenciar la alta motivacion por aprender estadistica para
la vida por parte de los estudiantes. El plan de accién permitié a los docentes reflexionar y criticar su practica
educativa; y ayudd al desenvolvimiento de éstos, en desarrollar competencias, actualizarse y fortalecer sus
conocimientos para un mejor proceso educativo.
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La aventura del azar: aprender estadistica experimentando

Torrado Robles, Nuria y Huertas Cejudo, Edmundo José
Universidad de Coimbra

En este trabajo se propone un marco didactico en el cual los modelos de ensefianza de la Estadistica, Probabilidad y
Combinatoria se ven reflejados a partir de un conjunto de actividades Ildicas que acercan al alumnado al estudio
matematico de los fenémenos aleatorios relacionados con el azar desde un entorno mas experimental y divertido. La
propuesta de este trabajo se fundamenta tedricamente en los conceptos basicos de combinatoria, estadistica y
probabilidad utilizando en ocasiones el ordenador como herramienta de trabajo para facilitar la asignacién de
probabilidades a sucesos aleatorios, especialmente cuando hay que recurrir a técnicas combinatorias para efectuar
recuentos. En definitiva, intentamos fomentar el interés por los fenémenos aleatorios en general, presentes en
nuestra vida cotidiana, a través del juego, lo que anima a los estudiantes a poner mas empefio en el estudio de
materias a priori no interesantes o con excesiva dificultad para ellos.

O Ensinar e o Aprender Estatistica em uma A¢do Pedagdgica Fundamentada na Teoria da Biologia do
Conhecer

Suzi Samé Pinto, Mauren Moreira Porcitincula da Silva y Débora Pereira Laurino
Universidade Federal do Rio Grande - FURG

A presente pesquisa tem como objetivo analisar 0 ensinar e 0 aprender estatistica em uma acdo pedagogica
fundamentada na Teoria da Biologia do Conhecer de Maturana e Varela. Nesta proposta, o papel do professor é de
propiciar um espaco de experimentacao e didlogo, no qual o estudante possa ir construindo o seu atuar, realizando-
se como um ser bioldgico e social. Esta pesquisa foi realizada em duas disciplinas de estatistica de cursos de
graduacdo em uma universidade do Extremo Sul do Brasil. As disciplinas foram organizadas com a finalidade de
minimizar a énfase em aspectos técnicos e operacionais, de forma a incitar nos estudantes uma atitude ativa e co-
responsavel no seu processo de aprendizagem. Ao longo da disciplina, foram aplicados instrumentos de avaliacdo
com a finalidade de coletar opinides e sentimentos dos estudantes a respeito da disciplina e do trabalho educativo
proposto. Estes instrumentos foram constituidos por questdes fechadas e abertas analisadas pela abordagem
multimétodos que congrega métodos quantitativos e qualitativos. No decorrer da analise foi possivel perceber o
quanto a experiéncia de investigar a propria praxis auxiliou na conducdo das atividades em sala de aula, valorizando
a participacdo dos estudantes na construcdo do ambiente educacional e da compreensdo dos conceitos estatisticos
trabalhados. Esperamos que as reflexdes tecidas ao longo deste trabalho possam estimular novas discussdes sobre
0 aprender € 0 ensinar estatistica.

O ensino da Inferéncia Estatistica em cursos de graduagdo: um estudo de caso

Henning, Elisal. Konrath, Andréa Cristina2 y Ramos, Marcelo Savio?
1UDESC
2UFSC

A Estatistica assume um papel importante no progresso cientifico e tecnologico, assim como, na formacdo do
cidadao. Como disciplina, a Estatistica estd presente em praticamente todos os cursos de graduagédo no Brasil, mas
muitos académicos apresentam dificuldades para compreender os temas trabalhados. Por exemplo, conceitos de
inferéncia estatistica, como estimacao e testes de hip6teses, podem nédo ser bem assimilados quando trabalhados
apenas com aulas expositivas. Assim, a utilizacdo de atividades préaticas pode ser uma alternativa no processo de
ensinoaprendizagem em cursos introdutorios de Estatistica no ensino superior. O presente trabalho relata a
experiéncia de uma atividade pratica realizada com turmas de cursos de computagdo. O objetivo principal era que 0s
alunos, a partir de um trabalho pratico, compreendessem o processo de amostragem, estimacdo de pardmetros e
testes de hipéteses. Os trabalhos foram realizados por grupos de 2 a 3 alunos, abrangendo situacdes correntes do
dia-a-dia dos alunos ou temas de interesse destes. Toda a parte computacional foi feita com auxilio do ambiente R,
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incentivando-se 0s alunos a construgdo de rotinas. Ao final, os trabalhos foram apresentados e discutidos em aula,
incluindo suas limitagdes. Concluiu-se que experiéncias como estas sdo positivas, pois permitem trabalhar de forma
efetiva o contetido, incentivando o pensamento critico a partir da discussao.

Olimpiada de Estadistica: un recurso para fomentar el desarrollo de la cultura estadistica

Rodriguez, Maria Inés y Herrera, Maria Inés
Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Con la intencion de estimular la participacion de estudiantes de nuestro pais, en las Primeras Competencias
Internacionales de Alfabetizacion Estadistica, organizadas por el IASE en 2009, iniciamos contactos con los
Ministerios de Educacion y de Ciencia y Tecnologia de Cordoba, nuestra provincia. Surgi6 asi, la inquietud de
instaurar similares actividades en nuestra region, dando inicio a las denominadas Olimpiadas de Estadistica de
Cordoba (OEC), que desde el afio 2010 realizamos anualmente. El plan de actividades de las olimpiadas abarca tres
etapas de evaluacion: escolar, zonal y provincial. Ademas, involucra la confeccion de material de entrenamiento,
asesoramiento para el desarrollo de iniciativas institucionales y también la realizacién de talleres de formacion
docente en didactica de la estadistica y la probabilidad. El propésito de las OEC es, fundamentalmente, fomentar la
ensefianza de la estadistica en la escuela, estimulando el desarrollo del pensamiento estocastico y no sélo del
pensamiento deterministico, en el aula de matematica. Se pretende que el alumno adquiera habilidad para recoger y
relacionar datos empiricos dentro de contextos de su interés, favoreciendo asi el desarrollo de capacidades y
habilidades que contribuyan a formar ciudadanos criticos de la informacién. La intencién de esta presentacion es
mostrar la organizacion y las distintas actividades que se desarrollan durante el afio académico dentro del marco de
estas competencias.

Probabilidades e cidadania nas aulas de matematica: uma combinagéo impossivel?

Carlos Mourinha
Escola Luis Sttau Monteiro Loures

Este trabalho tem por objectivo revelar como as actividades realizadas nas aulas de Matemética podem contribuir
para a promocao da cidadania explorando tarefas onde os alunos ampliem e evidenciem conceitos de cidadania
permitindo-lhes tomar consciéncia e desencadeando atitudes civicas, tornando-os cidaddos mais participativos num
futuro préximo. Neste sentido, foi proposto a alunos de duas turmas do 9° ano de escolaridade de uma escola nos
arredores de Lisboa, com idades compreendidas entre 13 e 16 anos, a realizacdo de uma tarefa com conteddos de
probabilidades na disciplina de Matematica. A principal questdo orientadora da investigacdo foi, como é que
podemos explorar uma tarefa com contetdos de probabilidades e desenvolver vivéncias de cidadania nas aulas de
matematica? O contexto da tarefa a realizar pelos alunos era o tempo que os alunos com necessidades educativas
especiais usufruiam na realizacdo dos testes. O principal resultado revela que os alunos na resolu¢do da tarefa
mobilizaram nos seus argumentos conhecimentos matematicos sobre probabilidades, o que nos leva a concluir da
necessidade de pensar e construir tarefas matematicas onde a ligacdo a temas de cidadania estejam presentes.

Problemas que involucran probabilidad en las pruebas de acceso a la Universidad en el Distrito Andaluz

Carretero Rivas, Magdalena S. y Contreras Garcia, José Miguel
Universidad de Granada

En este trabajo estudiamos la dificultad que presentan los alumnos antes de iniciar sus estudios universitarios al
enfrentarse a problemas que involucren probabilidad condicional, teorema de la probabilidad total y teorema de
Bayes. Para ello, analizaremos el tipo de problemas propuestos en las pruebas de Selectividad del Distrito Andaluz
relativos a probabilidad, tanto condicional, total y como problemas bayesianos, en la especialidad de Bachillerato de
Ciencias Sociales, ya que es en ésta donde los estudiantes reciben la ensefianza de estos conceptos.
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Recursos didacticos para la ensefianza del paquete estadistico SPSS en el Grado de Logopedia

Vargas, Cristina; Cafiadas, Gustavo R.; Aguayo, Raimundo; Cafiadas, Guillermo A.; Pérez, José M.; De la Fuente,
Emilia 1.
Universidad de Granada

El Grado del Logopedia fue implementado en el curso académico 2010-2011, evolucionando de Diplomatura a
Grado. Ello ha supuesto una ampliacién en la formacién de los logopedas y en la necesidad de crear recursos
didacticos especificos para esta area de conocimiento. Por ello, el objetivo del presente trabajo fue desarrollar un
modelo competencial de formacion préctica para la asignatura Fundamentos de Metodologia en Logopedia,
elaborando recursos especificos para el area de estadistica. Concretamente, se cred materiales didacticos sobre el
uso del paquete estadistico SPSS adaptados al &rea de conocimiento de Logopedia. Consiguientemente, se
utilizaron diferentes recursos: a) plataforma de la asignatura a través del Centro de Ensefianzas Virtuales de la
Universidad de Granada (CEVUG); b) material didactico tedrico sobre el paquete estadistico SPSS; c) casos
practicos y bases de datos para trabajar con el paquete estadistico SPSS; d) autoevaluaciones en la plataforma para
la valoracion de su propio rendimiento. Los alumnos trabajaron de forma continuada a lo largo del curso, haciendo
uso de los recursos disponibles en la plataforma (por ejemplo, autoevaluaciones y foros). La media obtenida en la
evaluacion del paquete estadistico SPSS en el presente curso académico (M = 8,63) fue superior a la del curso
académico anterior donde no se usaron tales recursos didacticos (M = 6,26), obteniéndose una mejora en el
conocimiento adquirido.

¢ Se plantea una necesidad de formacion estadistica en el Grado de Maestro?

Arteaga Martinez, Blanca y Navarro Asencio, Enrique
Universidad Internacional de La Rioja

Este poster pretende, tras el cambio surgido con la implantacién del nuevo enfoque en el EEES, centrar la atencidn
en un aspecto comun en todas las Universidades y grados, el Trabajo Fin de Grado (TFG), regulado por el RD.
1393/2007. Este RD en su articulo 12, sobre las directrices para el disefio de titulos de Graduado, expone en su
tercer apartado la necesidad de la elaboracion y la defensa de un trabajo final. Asimismo especifica que debe
realizarse al término del plan de estudios y estar relacionado con la evaluacion de competencias que se asocien al
titulo correspondiente. El estudio realizado pone atencion en el Grado de Maestro en Primaria, en sus diferentes
acepciones dadas para estos estudios, y en particular en las universidades del territorio nacional de titularidad
privada. El planteamiento del trabajo parte de la concepcion dada a un trabajo de estas caracteristicas, que debe ser
introductorio para la investigacion educativa y, por tanto, reclama la necesidad de formacién y manejo de técnicas
estadisticas. Los estudiantes pueden no tener este tipo de competencias exigidas. Y se pretende averiguar si los
nuevos planes educativos se adaptan, o no, para dar respuesta a este nuevo marco de necesidad estadistica. Los
resultados muestran que la mayor parte de las universidades analizadas no consideran estas competencias en la
formacion que se ofrece a los futuros maestros de educacion primaria.

Uma visdo da Educagdo Estatistica no Extremo Sul da Costa do Brasil

Suzi Sama Pinto y Mauren Moreira Porcidncula da Silva
Universidade Federal do Rio Grande - FURG

Este resumo apresenta as acfes do Grupo de Pesquisa Educacdo Estatistica de uma Universidade Federal do
Extremo Sul do Brasil. Teoricamente fundamentado na Epistemologia Genética de Piaget e na Biologia do Conhecer
de Maturana e Varela, e acreditando no potencial das tecnologias digitais como uma alternativa para provocar a
emocao e contribuir para a conservacdo e recuperacao de informagao no cérebro, em 2011, 0 grupo comegou a
produzir objetos de aprendizagem, multimidia e interativos, para promover a literacia estatistica. A primeira produgédo
foi AVATAR, um webquest que solicita as caracteristicas dos estudantes e, em seguida, faz uma busca em um
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banco de dados de imagens, para compor um avatar. A caracteristica mais importante deste objeto de aprendizagem
é que cada questdo foi projetada para oportunizar o trabalho com diferentes métodos estatisticos em sala de aula.
Em 2012, o grupo iniciou 0 projeto de extensdo Leme - Letramento Multimidia Estatistico, com o objetivo de
alfabetizar estatisticamente e incluir digitalmente, a cada ano, 300 cidaddos em situagdo de vulnerabilidade social,
garantindo a inclusdo do ser humano na sociedade da informacdo digital. Essas acBes estdo promovendo o
desenvolvimento da literacia estatistica na regido. E agora o grupo potencializa o estudo com o uso de métodos de
pesquisa guantitativos como Teoria de Resposta ao ltem e Andlise de Componentes Principais para estudar a
alfabetizacdo estatistica, fundamentada em teorias cognitivas.

Un recurso para la ensefianza de la Estadistica: video tutoriales para las practicas de ordenador

Caballero Aguila, Raquel, Martinez Rodriguez, Ana Maria y Oya Lechuga, Antonia
Universidad de Jaén

La implantacion de los titulos de grado ha motivado una actualizacion de las metodologias docentes utilizadas
tradicionalmente. En el escenario actual, el rol del alumnado requiere de una mayor participacién e implicacion. La
incorporacién de nuevas herramientas en nuestra practica docente, muchas de ellas basadas en las Tecnologias de
la Informacion y la Comunicacion, permite mejorar el aprendizaje independiente del alumnado. En la planificacion
metodoldgica de cada asignatura, recogida en la correspondiente guia docente, aparece de forma explicita el
numero de horas de trabajo auténomo requerido para que el alumnado asimile los contenidos desarrollados. La
disponibilidad de material curricular a través de Internet (apuntes en formato digital, resolucién de ejercicios,
practicas de ordenador guiadas, video tutoriales, etc.) que se adapte al ritmo de aprendizaje de los estudiantes, sin
limitacion de horario, y que permita reforzar y complementar los contenidos desarrollados en las clases presenciales,
fomenta y facilita el trabajo autdnomo del estudiante, asi como la adquisicién de conocimientos, habilidades y
competencias profesionales. Una de las actividades en las que se desarrolla cualquier asignatura con contenidos de
Estadistica son las sesiones practicas de resolucion de problemas numéricos con ordenador. En este trabajo
describimos el disefio y desarrollo de video tutoriales sobre practicas guiadas para la resolucion con ordenador de
casos practicos de Estadistica.

Una experiencia didactica en la ensefianza de los modelos Binomial y Poisson para el estudio de patrones de
dispersion espacial

Nébrega Suérez José Renato
Universidad Central de Venezuela

Se expone un ejercicio didactico para explicar dos modelos probabilisticos requeridos en el tema de patrones de
dispersion espacial de organismos, en cursos universitarios de Ecologia. Cada estudiante simula la dispersion
aleatoria de 90 individuos sobre un area dividida en 100 cuadros con coordenadas, mediante una tabla de digitos
aleatorios. Antes de simular, se discuten preguntas claves para afianzar conceptos necesarios en la explicacion de
los modelos: ¢cudl es la probabilidad de que un cuadro sea escogido en un ensayo de seleccion aleatoria?,
¢euantos individuos podria recibir un cuadro?, ¢es posible que todos los individuos caigan en un dnico cuadro?
Luego una pregunta para elaborar un prondstico: ¢cuéntos cuadros vacios esperas al culminar la simulacion? El
estudiante contrasta su pronéstico con el valor esperado segin el modelo probabilistico que rige el proceso,
incentivandolo asi a realizar la simulacion con mayor interés y curiosidad para verificarlo. Analizados los resultados,
el estudiante constata que el nimero de cuadros vacios en su experiencia no discrepa notablemente del valor
predicho por el modelo. Se explica el patrén obtenido con el modelo binomial haciendo la analogia entre el ingreso
de un individuo en un cuadro con el revoleo de una moneda. Se cierra con el modelo Poisson como aproximacion
cada vez mejor de la binomial en la medida en que el nimero de cuadros e individuos incrementan
proporcionalmente, manteniendo constante el promedio de individuos por cuadro.
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Wonderland.... attitudes towards statistics of portuguese university students

Nascimento Marial, Estrada Roca Assumpta? y Martins J. Alexandre?
1Universidad de Tras-o0s-Montes e Alto Douro
2Universidad de Lleida
3Instituto Politécnico da Guarda, UDI/IPG

Nowadays it is important to value the students’ attitudes when they begin a new Study Cycle (Bologna University
Cycle) for two sets of reasons: the formative results and its own influence in the teaching learning process. This study
emerged in line with some of ours previous works about the Attitudes Towards Statistics research in different
contexts. The Escala de Actitudes hacia la Estadistica de Estrada (Estrada Attitudes Towards Statistics Scale, EAEE,
2002) was used within Statistics courses in order to plan future actions to the university future teachers and others.
The portuguese translation of this scale was validated by a panel of experts. All the items are distributed within a
matrix of pedagogical and anthropological components. The analysis was done among 341 students of a northern
portuguese university in different degrees. Statistics is a course taught in the third semester in all degrees, except in
Economy and Management where it is taught in the fifth semester. Our preliminary analysis describes the students
general data. We also present the conclusions and in summary: despite the different degrees studied we were
surprised by the results' similarity, between the studied degrees either in the total scores or in the pedagogical and
anthropological components. Among these students the slightly positive attitudes are promising and according to the
Cheshire cat: And you've picked up a bit of an attitude, still curious and willing to learn, | hope.

III Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola

En el marco de la celebracion del Afio Internacional de la Estadistica, en Portugal se llevd a cabo con gran éxito el llI
Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola. Al igual que los dos ecuentros anteriores, este evento persigue
el logro de los tres objetivos siguientes:

Difundir los resultados de los estudios realizados en las estadisticas y probabilidad;
Contribuir a la mejora de la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica y probabilidad;
Contribuir al desarrollo profesional de los profesores de matematicas en estos temas.
En este Ill Encuentro se presentaron cuatro conferencias, dictadas por destacados inviestigadores en educacion
estadistica:
La Comprensidn de la Probabilidad en los Nifios: ¢ Qué podemos aprender de la investigacion?

Carmen Batanero
Universidad de Granada, batanero@ugr.es

El razonamiento probabilistico de los nifios ha sido caracterizado en diversas investigaciones, particularmente por
Piaget e Inhelder y Fischbein. En este trabajo se describen los resultados de estos trabajos, con el fin de orientar
adecuadamente a los profesores para ensefiar la probabilidad a nifios en la Educacién Primaria.

La Cuantificacion del Azar: Una articulacion de las definiciones subjetiva, frecuencial y clasica de
probabilidad

Ernesto Sanchez y Julio César Valdez
Cinvestav-IPN, México
esanchez0155@gmail.com; aeyttso@yahoo.com.mx

En este articulo se exploran la viabilidad y dificultades para lograr un entendimiento del concepto de probabilidad con
base en una articulacion de las definiciones subjetiva, frecuencial y clasica. Para esto se consideran los diferentes
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enfoque de la probabilidad, las principales dificultades en el aprendizaje de este concepto y los niveles de
razonamiento que distinguen niveles que van de la apreciacion subjetiva de situaciones de azar a su cuantificacion.
Las evidencias presentadas provienen de una entrevista con un estudiante de bachillerato que no tiene antecedentes
de estudios previos de probabilidad; se muestra que las dificultades del sujeto son: darle significado a la
cuantificacion del azar, superar la ley de los pequefios nimeros y aceptar y asimilar la variacion.

Dilemas Histdricos: Valor de las paradojas en la clase de Matematicas

José M. Contreras y Pedro Arteaga
Universidad de Granada,
jmcontreras@ugr.es; parteaga@ugr.es

En estadistica y probabilidad encontramos diferentes paradojas, de solucién asequible a los estudiantes, que
permiten organizar actividades didacticas en la ensefianza secundaria y bachillerato. En este trabajo describimos dos
paradojas; el dilema de los tres prisioneros y el dilema de Condorcet, proponiendo algunas formulaciones y
soluciones. También analizamos los contenidos estadisticos trabajados en su solucién, asi como los posibles
razonamientos erréneos de los estudiantes. Finalizamos con unas reflexiones para la clase de estadistica

Caracterizacdo das IntuicGes de Alunos do 9° Ano em Independéncia e Probabilidade Condicionada

Paulo Ferreira Correia
Escola Secundaria/3 de Barcelos, ferreiracorreiapaulo@gmail.com
José Antonio Fernandes
Universidade do Minho, jfernandes@ie.uminho.pt

Neste estudo caracterizam-se as intui¢des de alunos nos conteudos de probabilidade condicionada e independéncia,
considerando as respostas dos alunos (corretas e erradas), as justificacdes por eles apresentadas e relacdes entre o
desempenho na disciplina de Matematica e as respostas. Participaram no estudo 310 alunos do 9° ano de
escolaridade, a quem foi aplicado um questionario com varias tarefas sobre probabilidade condicionada e
independéncia. Em termos de resultados, salienta-se que mais de metade dos alunos apresentaram respostas
corretas em mais de dois tercos dos itens, a consideravel reducdo da percentagem de alunos que apresentaram
justificacOes adequadas as respostas corretas e, em geral, 0 aumento da percentagem de respostas corretas com 0
desempenho em Matematica.

Tambien se presentaron nueves interesantes trabajos en formato de comunicaciones:

Un Estudio Empirico de los Problemas de Correlacion y Regresion en Libros de Texto de Bachillerato

M. Magdalena Gea, Carmen Batanero y Gustavo Cafiadas
Universidad de Granada
mmgea@ugr.es, batanero@ugr.es, grcanadas@ugr.es

Presentamos un estudio sobre las situaciones que se plantean en el tema de correlacion y regresion en dos libros de
texto de Bachillerato. Estas son clasificadas atendiendo a la finalidad para la que disefian, segin tres campos de
problemas principales. Todo ello se complementa con un anélisis detallado del tipo de dependencia en que cada una
se fundamenta y de la variedad de contextos que se utilizan para cada una de las situaciones propuestas.
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A Investigacéo e a Tecnologia da Informagdo Contribuindo para o Ensino de Estatistica

Ailton Paulo de Oliveira Janior
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, Uberaba — Minas Gerais — Brasil
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo & Docéncia — PIBID/UFTM
ailtonpaulo@matematica.uftm.edu.br

A Estatistica s6 adquire funcionalidade social quando utilizada na pratica da pesquisa. O préprio nascimento e
evolucdo dessa ciéncia foram impulsionados pelas necessidades de pesquisas nas mais diversas areas do
conhecimento humano. Coerentemente com isso, a metodologia didatica que responda aos anseios dos estudantes
deve se basear na aplicagdo da teoria & anélise de casos reais de pesquisas. Nesta perspectiva, a atividade que
descrevemos foi desenvolvida no ano de 2011 e teve como objetivo possibilitar aos alunos bolsistas e professores
supervisores do PIBID/Mateméatica da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro — UFTM em Uberaba, a prética da
estatistica através de atividades de ensino utilizando projetos (investigacdo) e a tecnologia da informacéo (planilha
eletrbnica e software estatistico). Observamos a partir do desenvolvimento da atividade que a participagdo do
trabalho feito em grupo aumentou o interesse pelo assunto abordado e a experiéncia possibilitou agregar valores que
modificaram atitudes atraveés da mobilizacdo para que o conhecimento tivesse significado dentro de uma situagéo
vivenciada no dia-a-dia.

0 Conhecimento de Futuros Professores sobre as Investigacdes Estatisticas a Partir da Analise de Episodios
de Sala de Aula

Ana Henriques & Hélia Oliveira
Instituto de Educag&o, Universidade de Lishoa
achenriques@ie.ul.pt; hmoliveira@ie.ul.pt

Este artigo apresenta os resultados preliminares de um estudo que pretende analisar o conhecimento de futuros
professores do 3.° ciclo e do ensino secundario para ensinar estatistica através de investigacdes. Esse
conhecimento € analisado a partir de uma reflexdo escrita de uma das futuras professoras que incide sobre a analise
de episddios de sala de aula que Ihe foram apresentados, tendo por base um quadro tedrico que articula dois
dominios: o0 conhecimento estatistico do professor para ensinar e 0 pensamento estatistico. A analise de dados
evidencia diversos aspetos do conhecimento estatistico para ensinar da futura professora, nas diferentes dimensdes
do modelo, sendo as categorias relativas a variacdo e a integracdo da estatistica e do contexto as que estdo menos
presentes. Apesar das limitagBes decorrentes das caracteristicas da tarefa e da situacdo em que esta é realizada,
esta proposta permite perceber a potencialidade da discussdo de casos de sala de aula para promover o
conhecimento dos futuros professores para ensinar as investigacoes estatisticas.

A Vida é Feita de Pequenos Nadas! Primeira Andlise Qualitativa das Atitudes sobre a Estatistica de
Professores Portugueses

José Alexandre Martins
Unidade de Investigacdo para o Desenvolvimento do Interior — UDI/IPG, CM-UTAD

jasvm@ipg.pt

Maria Manuel Nascimento

Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Portugal, Centro de Matematica da UTAD (CM-UTAD)
mmsn@utad.pt
Assumpta Estrada
Universitat de Lleida, Spain
aestrada@matematica.udl.cat

As atitudes dos professores em relagdo a Estatistica podem ter um impacto significativo na sua formagdo, na sua
pratica letiva no que se refere ao ensino da Estatistica, bem como na atitude dos futuros seus alunos. A influéncia
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das atitudes no ensino da Estatistica em diferentes contextos ja foi abordada em estudos prévios de Estrada et al.
(2004, 2010a, 2010b) e Martins et al. (2011). O trabalho aqui apresentado é uma parte de um estudo mais alargado
sobre as atitudes em relacdo a Estatistica de professores do primeiro e segundo ciclo do ensino basico em Portugal.
Neste estudo é feita uma andlise qualitativa de contelido das razdes dadas pelos professores em relagdo a
pontuacdes por eles atribuidas em nove dos itens da escala usada, a Escala de Actitudes hacia la Estadistica de
Estrada — EAEE (Estrada, 2002). Os resultados indicam a necessidade de continuar a trabalhar para e pelos
professores, potenciando a sua formacdo estatistica sem nunca esquecer a respetiva componente afetiva.

0 Uso da Folha de Calculo na Construcdo de Gréficos Estatisticos por Alunos do 7° Ano

Antonio Pereira de Vasconcelos
Escola Basica de Vila Verde, antvasconce@sapo.pt
José Antonio Fernandes
Universidade do Minho, jfernandes@ie.uminho.pt

Este estudo teve como principal objetivo investigar a utilizacdo da folha de célculo por alunos do 7° ano na
construcdo de graficos estatisticos, nomeadamente 0s aspetos que devem ser considerados na sua integragéo no
ensino da construgdo de gréficos estatisticos, as potencialidades e limitagbes do seu uso na aprendizagem da
construcdo de gréficos estatisticos. Para tal foi realizado um estudo de natureza qualitativa, em que foi implementada
uma intervengdo de ensino sobre construcdo de tabelas de frequéncias e gréficos estatisticos, privilegiando o
trabalho dos alunos em pares e com recurso a folha de célculo. De entre as razdes que favorecem a introducédo da
folha de calculo na sala de aula, neste estudo destaca-se a posibilidade de tratar grandes quantidades de informacéo
com ganhos de tempo, a relativa simplicidade do seu manuseamento expressa num conjunto de solugdes prontas a
usar e a grande apeténcia dos alunos para explorarem as tecnologias.

Relevancia dos Graficos Estatisticos nos Manuais Escolares da Disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas

Diana Sofia Jesus
Centro de Investigagdo em Educagéo, b6017@iep.uminho.pt
José Antonio Fernandes
Universidade do Minho, jfernandes@ie.uminho.pt
Laurinda Leite
Universidade do Minho, lleite@ie.uminho.pt

Neste trabalho estudam-se os gréficos estatisticos incluidos nos manuais escolares da disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas do 3.° ciclo do ensino béasico, focado na analise do tipo e qualidade dos gréficos e no nivel de
compreensdo requerido para a sua leitura e interpretacdo. Para tal recorreu-se a um total de 12 manuais escolares
(quatro do 7.° ano, quatro do 8.° ano e quatro do 9.° ano). Em termos de resultados, salienta-se o recurso a graficos
de barras e circulares, pequenas falhas na construcdo dos graficos ao nivel do titulo e das especificacdes e a
exigéncia dos niveis de compreensdo 2 e 3 de Curcio (1989) para a sua leitura e interpretacao.
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Aprendizagem de Estatistica com Tecnologia no 7° Ano de Escolaridade

Catarina Vasconcelos Pereira Gongalves
catarinavasconcelos7@hotmail.com
José Antonio Fernandes
Universidade do Minho, jfernandes@ie.uminho.pt
Paulo Ferreira Correia
Escola Secundaria/3 de Barcelos, ferreiracorreiapaulo@gmail.com

Neste estudo trata-se uma intervencédo de ensino de Estatistica com tecnologia, em torno dos objetivos: 1) Identificar
formas de utilizacdo da tecnologia no ensino e aprendizagem da Estatistica; 2) Reconhecer aspetos fortes e aspetos
frageis na utilizagdo da tecnologia no ensino e aprendizagem da Estatistica. Nesta comunica¢éo aborda-se apenas a
exploracdo do gréfico circular com a folha de célculo numa turma do 7° ano de escolaridade, constituida por 19
alunos, pertencente a uma escola do concelho de Barcelos. Em termos dos resultados obtidos, verificou-se que o
uso do computador por grupo revelou-se a forma mais eficaz de integrar esta tecnologia na aula de Matematica,
conjugou-se 0 uso da tecnologia com o papel e lapis de varias formas e constatou-se um maior nimero de aspetos
fortes do uso da tecnologia do que de aspetos frageis.

A Representacdo Gréafica na Aprendizagem de Estatistica no 10° Ano de Escolaridade

Ana Sofia Alves Ferreira
anasofia29.10@gmail.com
Floriano Augusto Veiga Viseu
Universidade do Minho, fviseu@ie.uminho.pt

Os gréficos estatisticos encontram-se presentes na maior parte dos meios de divulgacdo de informagdo, que
dificilmente seria percebida de outra forma. A compreensdo dessa informagéo pressupde que o aluno mobilize
conhecimentos de conceitos estatisticos, muitas das vezes adquiridos pela aplicacdo acritica de férmulas. Partindo
do pressuposto de que uma forma de promover a aprendizagem desses conceitos € através da articulagdo entre as
suas diferentes representacdes, procuramos averiguar o contributo das representagdes graficas no desenvolvimento
da capacidade estatistica de alunos do 10.° ano de escolaridade. Os dados foram recolhidos através da andlise dos
gréficos estatisticos que integram o manual escolar, de gréficos que foram trabalhados na sala de aula e das
perspetivas dos alunos sobre a estratégia de ensino delineada. Relativamente ao manual escolar, as representacfes
gréficas que prevalecem, de forma intrinseca, séo os histogramas e os diagramas de dispersdo, e, de forma
extrinseca, 0s histogramas e os graficos de barras. Com estas representa¢des, 0 manual escolar contribui para o
desenvolvimento da capacidade estatistica de ler os dados e de ler entre os dados. Para além destes niveis de
compreensdo estatistica, os gréaficos trabalhados nas aulas contribuiram para o desenvolvimento da capacidade de
ler entre os dados e de ler além dos dados. A maioria dos alunos considera que o estudo da Estatistica os preparou
para a construcdo das representacdes graficas estudadas e para a interpretacdo da informagéo que veiculam,
contribuindo os gréficos trabalhados nas aulas para o desenvolvimento da capacidade de avaliar criticamente essa
informacdo. Alguns alunos revelam dificuldades na escolha adequada da escala na construgdo do diagrama de
dispersao.
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Estratégias usadas por alunos do 7° ano na resolucéo de tarefas estatisticas

Andreia Filipa Teixeira Salgado Ribeiro
andreia.filipa.mat@gmail.com
Paulo Ferreira Correia
Escola Secundaria/3 de Barcelos
ferreiracorreiapaulo@gmail.com
José Antonio Fernandes
Universidade do Minho
jfernandes@ie.uminho.pt

O presente artigo é baseado num estudo desenvolvido ao longo do estagio curricular e centra-se no estudo das
estratégias de resolugdo usadas por alunos do 7° ano de escolaridade em tarefas estatisticas envolvendo os
conceitos de média, moda e mediana. Este estudo foi desenvolvido numa turma do 7° ano de escolaridade, com 19
alunos, e recorreu-se ao trabalho de grupo, a tarefas abertas e a discussdes coletivas como metodologias de ensino-
aprendizagem. Os dados usados no estudo foram obtidos a partir de diversos métodos: inicialmente, os alunos
resolveram uma ficha de avaliacdo diagndstica apenas sobre contelidos estatisticos; de seguida, recolheram-se
todas as producdes escritas dos alunos durante toda a intervencao, gravando em video ainda todas as aulas; e, por
fim, os alunos resolveram uma ficha de avaliacdo sobre as medidas de tendéncia central. Em termos de resultados,
identificaram-se neste estudo, cinco tipos de estratégias de resolucdo: estratégia de tentativa-e-erro; estratégia de
compensacao; estratégia de representacao grafica; estratégia aritmética e, por fim, estratégia algébrica.

Las actas completas de este importante evento las encuentra en la direccion electonica
http:/repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/23169/1/2013AtasllIEPEE.pdf.

Tesis doctorales en Educacion Estadistica

ACTITUDES DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS QUE TOMARON CURSOS INTRODUCTORIOS DE
ESTADISTICA Y SU RELACION CON EL EXITO ACADEMICO EN LA DISCIPLINA

Autor: Héctor William Colén Rosa

Director: Omar A. Hernandez Rodriguez, Ed.D.

Institucién: Universidad de Puerto Rico Recinto de Rio Piedras
Fecha: Octubre 2012

Al considerar la gama de cambios en la instruccién y el aprendizaje de la estadistica, surgen preguntas acerca de
como los mismos ejercen su influencia en las actitudes de los estudiantes. Igualmente, emergen otros
cuestionamientos al reflexionar que la estadistica es un curso fundamental en los programas académicos
universitarios debido a su relevancia para la formacién profesional de los educandos. Para atender esas
interrogantes mediante esta investigacion se estudiaron las actitudes hacia la estadistica de estudiantes
universitarios quienes tomaron cursos introductorios de estadistica. Asimismo, se determing la relacion de esas
actitudes con diferentes caracteristicas demogréficas y académicas, inclusive con el éxito académico en dichos
cursos. Estudiar las actitudes de los alumnos hacia la estadistica es de vital importancia debido a que afectan los
niveles de ejecucion académica en la disciplina.

Por medio de este estudio se describieron las actitudes hacia la estadistica de 185 alumnos de un recinto en
particular de una universidad privada de Puerto Rico, localizado en el area sur, quienes tomaron un curso
introductorio de estadistica. Sus actitudes fueron recopiladas mediante el Cuestionario de Actitudes Hacia la
Estadistica (SATS por sus siglas en inglés).

Los estudiantes mostraron actitudes positivas para los componentes actitudinales afectivo, de competencia
cognitiva, de valor, de interés y de esfuerzo y actitudes negativas para el componente de dificultad. Al comparar las
actitudes de acuerdo con diferentes caracteristicas demogréaficas y académicas se encontraron diferencias
estadisticas significativas para el género, el promedio académico general, el afio de estudios, la nota final en el
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curso introductorio de estadistica, el uso de proyectos grupales en los cursos, el uso de datos reales, el uso de la
calculadora cientifica y el uso de la calculadora graficadora. Finalmente, con relacién al mejor modelo de regresion
logistica para explicar el éxito académico en el curso de estadistica se encontrd que el mismo estuvo compuesto por
las variables relacionadas con las actitudes para los componentes de competencia cognitiva y de valor, ademas de
las variables académicas relacionadas con el uso de bancos de datos, datos reales y la calculadora graficadora.
Aunque las cinco variables en el modelo fueron estadisticamente significativas (p < .05), las dos que fueron mas
determinantes para la probabilidad de tener éxito académico en el curso de estadistica fueron el uso de datos reales
y el componente de las actitudes relacionado con el conocimiento intelectual y las destrezas aplicadas a la
estadistica que posee el individuo, conocido como la competencia cognitiva.

El trabajo se encuentra completo en la seccién Dissertations de la pagina web de IASE (http:/fiase-
web.org/Publications.php?p=Dissertations)

Statistics Education Research Journal

Ya se encuentra disponible en la web el volume 11,
numero 1 de mayo 2012 del Statistics Education
Research Journal, el cual contiene los siguientes
trabajos:

0 A Multi-Institutional Study of the Relationship
between High  School Mathematics
Achievement and Performance in Introductory
College Statistics. Danielle N. Dupuis, Amanuel
Medhanie, Michael Harwell, Brandon LeBeau,
Debra Monson, and Thomas R. Post.

0 Retention of Statistical Concepts in a
Preliminary Randomization-Based
Introductory Statistics Curriculum. Nathan
Tintle, Kylie Topliff, Jill VanderStoep, Vicki-Lynn
Holmes, and Todd Swanson

El volumen 11, nimero 2 de noviembre de 2012
también esté en la red y es un nimero especial sobre
investigacion sobre actitudes hacia la estadistica, los
articulos que conforman el nimero son:

0 Students’ Perceptions of Statistics: An
Exploration of Attitudes, Conceptualizations,
and Content Knowledge of Statistics. Marjorie
E. Bond, Susan N. Perkins, and Caroline
Ramirez.

0 Looking Back Over Their Shoulders: A
Qualitative Analysis of Portuguese Teachers’
Attitudes Towards Statistics. José Alexandre
Martins, Maria Manuel Nascimento, and
Assumpta Estrada.

0 Students’ Attitudes Toward Statistics Across
the Disciplines: A Mixed-Methods Approach.
James D. Griffith, Lea T. Adams, Lucy L. Gu,
Christian L. Hart, and Penney Nichols-Whitehead.

0 The Importance of Attitudes in Statistics
Education. Caroline Ramirez, Candace Schau,
and Esma Emmioglu.

0 Using the Expectancy Value Model of
Motivation to Understand the Relationship
Between Student Attitudes and Achievement
in Statistics. Michelle Hood, Peter A. Creed, and
David L. Neumann.

0 Do Introductory Statistics Courses in the
United States Improve Students’ Attitudes?
Candace Schau and Esma Emmioglu.

0 Attitudes and Achievement in Statistics: A
Meta-Analysis Study. Esma Emmioglu and
Yesim Capa-Aydin.

O Surveys Assessing Students’  Attitudes
Toward Statistics: A Systematic Review of
Validity and Reliability. Meaghan M. Nolan,
Tanya Beran, and Kent G. Hecker.

La revista puede ser consultada en la direccién URL
www.stat.auckland.ac.nz/serj.  Los interesados en
publicar en el SERJ pueden enviar manuscritos,
preferiblemente en ingles, aunque también se
aceptan en francés y espafiol, a Robert C. delMas
(delma001@umn.edu)

Articulos sobre Educacion Estadistica

A continuacion presentamos algunos articulos relacionados con Educacion Estadistica publicados durante los afios
2012 y 2013 en distintas revistas. Seleccionamos trabajos que se encuentre a texto completo en la red de tal
manera que puedan ser consultados con facilidad por los interesados
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Pino, G. y Estrella, S. (2012). Educacion estadistica: relaciones con la matematica. Pensamiento Educativo. Revista
de Investigacion Educacional Latinoamericana, 49(1), 53 — 64.

Resumen: En este articulo se argumenta que la razon de ser de la ensefianza de la estadistica a nivel escolar es la
alfabetizacion estadistica, necesaria para que en el futuro los alumnos puedan ser ciudadanos eficientes en la
sociedad de la informacién. Se presentan ademas los significativos consensos en cuanto a la ensefianza de esta
disciplina. Dado que la Estadistica aparece dentro del curriculo de Matematica, se discuten los puntos en comdn y
las diferencias entre ambas disciplinas. Se expresa, ademas, que la investigacion en educacidn estadistica es
distinta de la investigacion en educacién matematica y que cada didactica asociada es también diferente.
Finalmente, se aborda el importante tema de la formacion de los profesores

El articulo completo se encuentra en Pensamiento Educativo. Revista de Investigacion Educacional Latinoamericana
(http://pensamientoeducativo.uc.cl/index.php/pel)

Estepa Castro, A., Gea Serrano, M., Cafiadas de la Fuente, G.R. y Contreras Garcia, J. M. (2012). Algunas notas
historicas sobre la correlacion y regresion y su uso en el aula. NUmeros - Revista de Didactica de las Matematicas,
81, noviembre de 2012, paginas 5 — 14.

Resumen: Los curriculos actuales nos aconsejan introducir lo s conocimientos matematicos a partir de situaciones
reales donde intervengan con sentido los objetos matematicos a estudiar. Una fuente importante de casos reales la
proporcion a la historia, donde podemos encontrar las situaciones que dieron origen al desc ubrimiento de los
objetos matematicos e identificar algunas dificultades en su desarrollo que podrian reproducirse en los estudiantes.
En este trabajo se analizan brevemente algunos hechos que dieron lugar a la creacién de las nociones de
correlacion y regresion y se hace una reflexion general sobre los posibles usos de la historia de la matemética e n la
ensefianza.

El articulo completo se encuentra en Numeros - Revista de Didactica de las Matemaéticas
(http://www.Sinewton.org/numeros/)

Valencia Rodriguez, O. Vargas Sanchez, J.J. y Gallo Gallon, J.D. (2012). La ensefianza de la estadistica. Un caso
de estudio en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Manizales. Revista Educacion en Ingenieria.
Julio a Diciembre de 2012, Vol. 7, N°. 14, 47 - 57.

Resumen: En la ensefianza de la estadistica, el tema de probabilidades es uno de los que presenta mayor dificultad
para su comprension por parte de los estudiantes. La Universidad Auténoma de Manizales no es ajena a esta
situacion; es por ello que, continuamente, se estan planteando alternativas que permitan obtener mejores
resultados. A partir de ello, surge la necesidad de reconocer el proceso de aprendizaje que poseen los estudiantes y
establecer mecanismos para la integracion de las nuevas tecnologias y procesos ludicos en la ensefianza de la
estadistica. En este sentido, se llevé a cabo una intervencién docente sobre el tema de probabilidades en tres
grupos de estadistica de la Facultad de Ingenieria durante el segundo semestre de 2011. Inicialmente, se realizo el
registro de ideas previas y su andlisis y se extrajeron insumos para el disefio de las unidades didacticas. En éstas,
se integraron aspectos relacionados con la ludica, la tecnologia y la didactica para la intervencion docente. En los
grupos intervenidos, se observé una mayor evolucion en la comprension de conceptos y el calculo probabilistico,
frente al grupo control. El nivel de respuestas correctas aumentd y los argumentos presentados por los estudiantes
fueron mejor elaborados. De igual manera, de parte de los estudiantes, hubo buena aceptacion de las actividades
planteadas, quienes destacaron los aspectos innovadores y practicos.

El articulo completo estd en inglés y se encuentra en Revista Educacion en Ingenieria
(http://www.educacioneningenieria.org/index.php/edi)

Alsina, A. (2012). La estadistica y la probabilidad en educacion infantil: conocimientos disciplinares, didacticos y
experienciales. Revista de Didacticas Especificas, N° 7, 4 - 22

Resumen: En este articulo se realiza una aproximacion a los conocimientos disciplinares, didacticos y
experienciales necesarios para que el profesorado de Educacion Infantil pueda incorporar en su practica docente la
ensefianza de la estadistica y la probabilidad de forma significativa, eficaz y sistematizada. En primer lugar, se
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concretan un conjunto de conocimientos basicos relativos a la disciplina y se exponen los contenidos a trabajar
secuenciados por niveles; en segundo lugar, se ofrecen orientaciones sobre cémo se aprenden y cémo deberian
ensefiarse los conocimientos de estadistica y probabilidad en las primeras edades; y, finalmente, se muestran
algunos ejemplos de actividades implementadas en aulas de Educacion Infantil.

El articulo completo se encuentra en Revista de Didacticas Especificas (http://www.didacticasespecificas.com)

Osorio Angarita, M.A., Suarez Parra, A. y Uribe Sandoval, C.C. (2013). Revision de alternativas propuestas para
mejorar el aprendizaje de la Probabilidad. Revista Virtual Universidad Catélica del Norte. Nimero 38, Febrero-
Mayo, 103 - 117.

Resumen: El rapido avance tecnoldgico y el creciente uso del computador en la sociedad, particularmente en el
contexto académico, generan en los docentes la necesidad de utilizar estrategias novedosas para captar el interés
de los estudiantes por el aprendizaje de la Probabilidad. Luego de realizar una exploracion en internet sobre las
diferentes alternativas que se han propuesto como ayuda para alcanzar dicho aprendizaje, se presenta en este
articulo una recopilacion de software educativo que apoya este proceso, asi como simuladores, applets, actividades
ludicas, metodologias basadas en la practica, y otras estrategias que se han empleado en el mismo sentido. Luego
de la revision, se confirma que en el ambito académico existe una preocupacion general por el desarrollo y uso de
diferentes herramientas y estrategias que complementan el quehacer del docente en la ensefianza y aprendizaje de
la Probabilidad.

El articulo completo se encuentra en Revista Virtual Universidad Catélica del Norte (http://revistavirtual.ucn.edu.co/)

Afiliacion a IASE

La Asociacion Internacional de Educacion Estadistica ofrece a sus miembros la oportunidad de formar parte de
la Ginica comunidad internacional interesada en el mejoramiento de la educacion estadistica a todos los niveles. Sus
miembros pueden tanto contribuir a la innovacion y progreso en la educacion estadistica, como aprender de sus
compafieros. Los miembros reciben varias publicaciones gratis o a precios reducidos. Si todavia no eres miembro,
te recomendamos que lo pienses seriamente.

La afiliacion la a IASE puede hacerse directamente por Internet, conectdndose a la pagina web
http://www.cbs.nl/isifiase.htm. En el caso de los paises Latinoamericanos se aplica la cuota de Miembros de paises
en desarrollo. Las publicaciones, conferencias y contactos te serdn muy Utiles para tu labor de ensefianza de la
estadistica. Una copia del formulario de inscripcién se adjunta a final del boletin y también puede obtenerse de la
pagina Web.

Agenda de Actividades

IASE Satellite to 2013 World Statistics Congress
Macao, 22 — 24, Agosto, 2013.

IS12013: 59th World Statistics Congress of the International Statistical Institute
Hong Kong, China, 25 — 30 Agosto, 2013. http://www.isi2013.hk/en/

SRTL - 8. Eighth International Research Forum on Statistical Reasoning, Thinking, and Literacy 2013.
Superior Shores Resort & Conference Center Two Harbors. University of Minnesota, Minneapolis, USA. 18 — 24
Agosto, 2013. http://srtl.stat.auckland.ac.nz/

ICOTS - 9. 2014
Flagstaff, Arizona. USA. Julio 13 - 18, 2014. http://icots.net/9/
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