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EDITORIAL

Los congresos, conferencias y demas eventos académicos de educacion matematica
son espacios propicios para darle visibilidad a los trabajaos de investigacion
desarrollados desde la Educacién Estadistica; ademas de los que se organizan desde
la misma estadistica. En este nimero de Hipétesis Alternativa encentraran informacion
de cuatro eventos realizados este afio y uno que se realizara en 2018.

El primero de esos eventos Il Congreso Internacional Virtual sobre el Enfoque
Ontosemético (CIVEOS) celebrado en marzo desde la Universidad de Granada con la
coordinacién del Dr. Juan D. Godino. De los trabajos presentados, aqui se halla la
seleccion de aquellos vinculados a la Educacion Estadistica. En las lll Jornadas de
Ensefianza de la Estadistica del Congreso Interamericano de Estadistica, le traemos
la informacién de la conferencia dictada por Dr. Roberto Behar Gutiérrez, de la
Universidad del Valle, Cali, Colombia, cuyo titulo es: Pensamiento Estadistico: ¢ Eje
guia en los cursos formales de Estadistica? La conferencia fue grabada y se encuentra
disponible en internet.

Los restimenes de los trabajos vinculados a Educacién estadistica en el VIl Congreso
Iberoamericano de Educacion Matematica (CIBEM) también lo podra leer en este
nimero; asi como los expuestos en el XXI Simposio de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica. Ademas, esta abierta la invitacion a participar
en el [l Encuentro Colombiano de Educacion Estocastica que se realizard en 2018 en
la ciudad de Popayan y cuyo tema sera Experiencias de Aula para la Educacién
Estadistica.

Presentamos también el excelente libro de las profesoras Celi Espasandin Lopes y
Luzinete de Oliveira Mendonga que lleva por titulo Trilhas Investigativas em Educagéo
Estatistica Narradas por Professores que Ensinam Matematica. “Poucos livros
descrevem com tanta riqueza as nuances do raciocinio e as tensdes do trabalho
docente a partir da troca de experiéncias, do planejamento e do envolvimento com o
contexto dos estudantes”.

Presentamos dos nuevas publicaciones periddicas: la Revista Venezolana de
Estadistica de la Universidad de Los Andes y Yuldk, Revista de Innovacién Académica
de la UTN de Costa Rica. Como siempre, encontraran las secciones fijas del boletin:
Tesis Doctorales y Articulos sobre Educacién Estadistica, asi como la referencia
al nuevo numero del Statistics Education Research Journal. Si desea que sus
trabajos aparezcan en estas Ultimas secciones los exhortamos a enviar la informacion.

Invitamos a los docentes e investigadores a hacer circular este boletin en sus
instituciones y contactos interesados en la educacion Estadistica. También estan
invitados a enviarnos sus comentarios e informaciones que deseen se publiquen en
este medio.
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SEGUNDO CONGRESO INTERNACIONAL VIRTUAL SOBRE EL ENFOQUE
ONTOSEMIOTICO

Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento , ™,
y la Instruccion Matematicos ak

Con gran éxito se celebro, en marzo de 2017, el Il Congreso Internacional Virtual sobre el Enfoque
Ontosemdtico (CIVEOS). Desde 1988, un grupo de investigadores, coordinados por el Dr. Juan D. Godino, han
desarrollado y aplicado diversas nociones tedricas que actualmente constituyen el Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccién Matematicos (EOS). Actualmente el EOS es un sistema teérico inclusivo que trata
de articular diversas aproximaciones y modelos tedricos usados en la investigacion en Educacién Matematica,
a partir de presupuestos antropoldgicos y semidticos sobre las matematicas y su ensefianza.

El Primer Congreso de Investigacion sobre este enfoque tedrico se celebré en Jaén en el afio 2005 y su eje
central fueron aplicaciones y desarrollos de la teoria de las funciones semiéticas. Para este segundo CIVEQS,
en modalidad virtual, los objetivos perseguidos son los siguientes:

o Reforzar la comunidad internacional de investigadores interesados por los aspectos ontolégicos,
semioticos y antropolégicos de la Educacion Matematica.

o Difundir las investigaciones apoyadas en el EOS en la comunidad internacional.

o Desarrollar nuevas herramientas tedricas dentro del EOS, o ampliar y aplicar las existentes en diversos
problemas de investigacion.

o Comparar el marco EOS con otras teorias para clarificar su especificidad, puntos comunes y
complementariedades.

De los trabajos presentados en el Congreso, se detallan a continuacion aquellos que estan vinculados con la
Educacion Estadistica:

Conferencias - Seminarios:
v" Godino, J. D. Construyendo un sistema modular e inclusivo de herramientas teoricas para la

educacion matematica.
v Font, V. y Rubio, N. Procesos matematicos en el enfogue ontosemiético

Ponencias Invitadas

v' Batanero, C., Diaz, C. y Lépez-Martin, M. M. Significados del contraste de hipdtesis, configuraciones
epistémicas asociadas y algunos conflictos semidticos.

v Wilhelmi, M. R. Proporcionalidad en Educacién Primaria y Secundaria.

Comunicaciones

v Arteaga, P., Contreras, J. M., Cafiadas, G. R. y Gea, M. M. Evaluacién de la componente afectiva del
conocimiento didactico- matematico de futuros profesores sobre estadistica.

v' Bastias, H., Alvarado, H. y Retamal, L. Explorando el significado intuitivo de probabilidad en
profesores de matemaética.
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Begué, N. y Batanero, C. Significado del muestreo en el curriculo de Educacién Secundaria
Obligatoria.

Bezerra, L. y Guimaraes, G. Objetos matematicos em livros didaticos do Ensino Fundamental:
conceitos de Estatistica.

Cafadas, G. R. Conflictos semioticos en el calculo de probabilidades condicionales y juicios de
asociacion a partir de una tabla de contingencia.

Cid, N., Retamal, L. y Alvarado, H. Un estudio inicial sobre conocimientos de probabilidad binomial
en profesores de matematica.

Contreras, J. M., Molina, E., Arteaga, P., Godino, J. D. y Rodriguez-Pérez, C. Funciones semiéticas
criticas en el uso de diagramas de barras por los medios de comunicacion.

De Carvahlo, J. I. F., Pietropaolo, R. C. y Campos, T. M. M. Articulacdo da formac&o matematica e
didatica de professores dos anos finais do Ensino Fundamental: estudo de um desenho sobre
nocdes probabilisticas.

Del Pino-Ruiz, J. Estepa, A. Analisis del tratamiento de la dispersion en libros de texto de 3° y 4° de
la Educacion Secundaria Obligatoria.

Diaz-Levicoy, D. y Arteaga, P. Conflictos semiéticos potenciales sobre graficos estadisticos en libros
de texto chilenos de Educacién Primaria.

Fernandes, J. A., Gea, M. M. y Batanero, C. Conhecimento de futuros professores do 1.° e 2.° ciclo
para ensinar probabilidades.

Figueroa, S. y Aznar, M. Significados personales sobre la vinculacion entre una variable estadistica y
su variable binomial asociada en el contexto de un problema.

Garcia de Tomas, J., Arteaga, P., y Roa, R. Evaluacién del razonamiento de alumnos de secundaria
en problemas de permutaciones.

Gea, M. M., Fernandes, J. A., Lopez-Martin, M. M 'y Arteaga, P. Conflictos semidticos relacionados
con la organizacion de datos bidimensionales en libros de texto de Bachillerato.

Godino, J. D., Beltran - Pellicer, Burgos, M. y Giacomone, B. Significados pragmaticos y
configuraciones ontosemidticas en el estudio de la proporcionalidad.

Herrera, M. 1. y Konic, P. Conocimiento del profesor sobre la importancia del muestreo aleatorio
simple para la estimacion de parametros.

Inzunza, S. Significado institucional de las distribuciones muestrales en libros de texto universitarios.

Martins, M. N. y Fernades de Carvalho. Graficos estatisticos e complexidade semiética: um estudo
com professores do ensino fundamental.

Moreno, A. Dificultades en la comprension del concepto de muestra aleatoria simple en estudiantes
universitarios.

Obando, J. A. y Ledn-Gil, G. R. Enfoque ontoldgico y semidtico de la formacién en valores desde la
resolucion de problemas de la estadistica.

Ortiz, J. J., Albanese, V. y Serrano, L. Andlisis semiético del lenquaje de la estadistica y probabilidad
en libros de texto de educacién secundaria obligatoria.

Oviedo, K., Contreras, J. M., Arteaga, P. y Ruiz-Reyes, K. Recursos virtuales para trabajar el tema
de medidas de tendencia central en la educacién secundaria.

Parraguez, R., Batanero, C. y Gea, M. M. Significado personal de la simulacion de un experimento
aleatorio en futuros profesores de Educacién Primaria.
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v Ramirez-Maciel, J. C. y Acufia, C. M. Andlisis de estrategias utilizadas por estudiantes de
bachillerato al resolver problemas de proporcionalidad.

v Raposo, S., Nascimento, M. M., Costa, C. y Gea, M. Matemética aplicada as ciéncias sociais:
tarefas de probabilidades com tecnologia.

v Rivas, M., Rondén, Y. y Trivifio, L. Conocimiento de futuros profesores de matematicas sobre
proporcionalidad.

v" Rocha, C, e Borba, R. Combinatéria no Ensino Médio: influéncias do quia do Programa Nacional do
Livro Didatico brasileiro.

v Ruiz-Reyes, K., Contreras, J. M., Arteaga, P. y Oviedo, K. Anélisis semiédtico de videos tutoriales
para la ensefianza de la probabilidad en educacion primaria.

v" Serradd, A. Idoneidad afectiva de una tarea basada en la toma de decisiones estocasticamente
razonadas.

v Silvestre, E., Sanchez, E. y Batanero, C. Analisis de una tarea dirigida a introducir el muestreo y
distribuciones muestrales en el bachillerato.

v Vasquez, C. y Alsina, A. Una aproximacion ontosemidtica al conocimiento comun del contenido para
ensefiar probabilidad.

v Vera, O. Analisis de varianza elemental versus contraste de hipdtesis: comprension de las hipotesis
estadisticas mediante la identificacion y comparacién de conflictos semidticos.

v Vigo, J. M., Arteaga, P. y Contreras, J. M. Analisis semi6tico de una tarea de comprensién grafica y
de las respuestas de los estudiantes.

Posters

v Burgos, M.y Godino, J. D. Niveles de algebrizacion en tareas de proporcionalidad. (Resumen)
(Péster)

v Cafadas, G. R., Guirado, R., Orte, J. C. y Ortega, E. Errores en el aprendizaje del contraste de
hipotesis. (Resumen) (Pdster)

v Esquivel, F. J, Valenzuela, S. M., Barrena, E., Espejo, R. M. y Fuentes, A. M. Analisis de los
significados de los cuantiles en la ensefianza universitaria.(Resumen)(Poster)

v Mohamed, N. y Ortiz, J. J. Conocimiento de futuros profesores sobre probabilidad. Una perspectiva
cultural. (Resumen)(Péster)

v Godino, J. D., Molina, E. y Contreras, J. M. Configuracién ontosemiética del diagrama de barras.
(Resumen)(Pdster)

v Naranjo, R., Cafiadas, G. R., Guirado, R. y Orte, J. C. Medidas de posicién central en libros de texto
de 5° de educacion primaria. (Resumen)(Péster)

v Ortiz, J. .J., Albanese, V. y Serrano, L. Conocimiento de futuros profesores de Espafia e ltalia sobre
juego equitativo. (Resumen)(Poster)

v Pinho, M. e Carvalho, |. El estudiante y el concepto de media aritmética segin el Enfoque
Ontosemidtico. (Resumen)(Poster)

v Velasquez, M. Introduccién a los significados clasico y frecuencial de |a probabilidad para
estudiantes de grado quinto de primaria.(Resumen)(Pdster)

Las actas completas del CIVEOS se encuentran disponibles en el pagina del congreso, http://civeos.com, asi
como en la pagina del EOS, http://enfoqueontosemiotico.ugr.es
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CONFERENCIA. PENSAMIENTO ESTADISTICO: ¢ EJE GUIA EN LOS
CURSOS FORMALES DE ESTADISTICA?

El Dr. Roberto Behar Gutiérrez, de la Escuela de Estadistica de la Universidad del Valle, Cali, Colombia, dictd
la videoconferencia Pensamiento Estadistico: ¢ Eje guia en los cursos formales de Estadistica?, la cual se
encuentra  disponible  en  https://www.youtube.com/watch?v=xPFUI2dOjfk&list=PLnSvTgXWQlsVFc-
KliMg6u8vGxrfPMNG6. La conferencia del Dr. Behar Gutiérrez se dicté en las Ill Jornadas de Ensefianza de la
Estadistica que formaban parte del Congreso Interamericano de Estadistica (CIE), celebrado en la Facultad de
Ciencias Economicas y Estadistica de la Universidad Nacional de Rosario -Argentina- entre el 17 y el 20 de
octubre de 2017. En este Congreso confluyeron los eventos: (a) XLV Coloquio Argentino de Estadistica de la
Sociedad Argentina de Estadistica - SAE (b) XXII Reunién Cientifica del Grupo Argentino de Biometria - GAB
(c) Jornadas del Instituto Interamericano de Estadistica — IASI.

Durante su conferencia el Dr. Behar Gutiérrez desarrolla las ideas basicas del llamado Pensamiento Estadistico
principalmente con el enfoque definido por Wild y Pfannkuch (1999) y lo contrasta con lo que considera la moda
del desarrollo de cursos tipicos introductorios de estadistica, a nivel superior, no obstante que los
planteamientos son validos para la formacién en el nivel medio de educacion.

Plantea como un riesgo de alejarse de la formacion holistica y sistémica del Pensamiento Estadistico, poner
como centro la matemética de la estadistica, en lugar del aprendizaje sobre un fenémeno en ambiente de
variabilidad e incertidumbre, que es el entorno en el cual surge la naturaleza del razonamiento inductivo de la
Estadistica. Hace énfasis en la necesidad de dar un giro, del enfoque orientado hacia las herramientas o
instrumentos estadisticos, hacia verdaderos problemas y advierte que seguir el orden de los temas establecido
en el libro de texto, no va en la direccion correcta, pues descontextualiza y fracciona el conocimiento; plantea
en su lugar, un enfoque en espiral, en el cual se aborda siempre un problema completo, para el cual la
complejidad de su solucion va aumentando con cada vuelta de la espiral. Se plantean ejemplos de cémo se
puede materializar este enfoque y se recomiendan algunas actividades y referencias bibliograficas que ayudan
a lograr este propdsito.

Invitamos a los docentes e investigadores a escuchar la conferencia Pensamiento Estadistico: ¢ Eje guia en
los cursos formales de Estadistica?

EDUCACION EsTADISTICA EN EL CIBEM 2017

VI I I C | B E M CONGRESO

Madrid 2017 EDUCACION MATEMATICA

Del 10 al 14 de julio de 2017 se celebrd en Madrid el VIl Congreso Iberoamericano de Educacion Matemética
(CIBEM). La Federacion Iberoamericana de Sociedades de Educacion Matematica (FISEM) confio a la
Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM) la organizacion del VIII CIBEMy
esta encargé la organizacion a la Sociedad Madrilefia de Profesores de Mateméticas Emma Castelnuovo
(SMPM), reuniendo educadores e investigadores de toda Iberoamérica. Como ya es tradicion en eventos de
Educacién Matematica, se presentaron una amplia gama de trabajos vinculados a la ensefianza, aprendizaje y
evaluacién de la estadistica y la probabilidad, los cuales se detallan a continuacién.
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Comunicacion Breve

CARACTERIZAGAO GRAFICA DA DISTRIBUIGAO DE DADOS ATRAVES DA DISPERSAQ, ASSIMETRIA E
CURTOSE UTILIZANDO METODOLOGIA “TRADICIONAL” E O SOFTWARE “R”

Ailton Paulo De Oliveira Junior, Flavia Helena Pereira / Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, Brasil.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a aprendizagem de alunos que cursaram ou que estejam
cursando Probabilidade e Estatistica no curso de Licenciatura em Matematica de uma universidade federal no
Brasil, em relagao a representacéo grafica das distribuicdes de frequéncia através dos conceitos de dispersao,
assimetria e curtose, através de duas metodologias de ensino (“radicional” e “utilizando dados reais com o
software estatistico R”). Desta forma, elaborou-se uma sequéncia didatica para a apresentagao dos conceitos
basicos introdutérios de medidas que s&o necessarias para melhor entendimento da disperséo da distribui¢éo
dos dados reais através de duas metodologias, ou seja, a que consideramos como ensino tradicional (utilizando
papel e lapis) e utilizando o software estatistico “R”. Para avaliagao foi aplicado um teste para identificagéo do
dominio destes contetdos, bem como um instrumento para identificar como os participantes perceberam as
metodologias de ensino e solicitar que apresentem outras maneiras de aplicagdo dos conceitos em situagdes
do cotidiano. Apos a realizagao da pesquisa e andlise dos resultados, pudemos verificar que o uso do software
foi aceito pelos participantes, mas que o método tradicional também deve utilizado em sala de aula, ou seja,
unir as duas metodologias para a apresentagéo dos conceitos.

ATIVIDADES DE TABELAS EM LIVROS DIDATICOS DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL
Betania Evangelista, Gilda Guimardes / EDUMATEC - UFPE, Brasil.

Esse artigo teve como objetivo identificar e analisar atividades que envolviam tabelas apresentadas em 6 (seis)
colegdes de livros didaticos de Matematica do 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental (6 a 8 anos de idade),
recomendada pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2016 no Brasil. Constatamos que todas as colegbes
analisadas apresentam atividades com estrutura retangular, divididas em linhas e colunas. Classificamos essas
atividades como quadro, banco de dados e tabelas. Percebemos que as colegdes didaticas ndo apresentam
essa distingdo, nomeando tabela para diferentes tipos de representagéo. Além disso, hd uma forte tendéncia
das atividades em explorarem as habilidades de interpretagao dados, mas nao a construcdo. Tabelas precisam
ser compreendidas como uma das formas de sistematizar informac6es coletadas em pesquisas.

REGRESION LINEAL Y NO LINEAL EN CONTEXTO, ‘NUNCA FUE MAS FACIL” CON LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS

Armando L6épez Zamudio / CBTIS 94, México.

La Propuesta Curricular para la Educacion Obligatoria 2016 (SEP 2016) en México, enfatiza trabajar con datos
reales y tecnologia. Kaput, Noss y Hoyles (2002) Observan que el “el software se ha vuelto mas visual, mas
interactivo y...mas dinamico” el hardware ha evolucionado volviéndose mas portable en términos de su manejo
manual. El software de la Apps de Tl Nspire CX CAS, es un ejemplo de ésta evolucion. Abordaremos algunas
herramientas del software con ejemplos que muestran la forma amigable en que los conceptos matematicas se
puede abordar. Gonzalez- Martin, Hitt y Morasse (2008) consideran el rol de las representaciones, sefialando
que un concepto matematico es construido por la forma en que se articulan las diferentes representaciones del
concepto. La Apps nos permite trabajar por lo menos con cuatro representaciones. En este trabajo mostraremos
el disefio de unas actividades, que incorporan el uso de la Apps Tl-nspire CAS trabajando con datos reales y
que fueron piloteadas en un grupo de estudiantes del Centro de Bachillerato Tecnol6gico Industrial y de
Servicios No. 94. En esta investigacion abordamos los conceptos de regresion lineal y no lineal, coeficiente de
correlacion, diagrama de dispersién, el método de minimos cuadrados. Los resultados de esta experiencia
seran compartidos.

COMPRENSION DE PROMEDIOS POR DOCENTES EN FORMACION
Ana Maria Martinez Blancarte, Ana Maria Ojeda Salazar / CINVESTAV IPN, México.
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Esta investigacidn, cualitativa, parte de una mas amplia enmarcada en la propuesta de Heitele (1975), y se
orienta a la formacion en estocasticos de los futuros docentes de educacion primaria. Los objetivos fueron:
identificar el Conocimiento de las medidas de tendencia central para la Ensefianza (CME) que ellos requieren
y sus dificultades de comprensién de esas medidas, que repercutirian en la ensefianza en primaria que
impartirian. Se aplic un cuestionario diagnostico a 26 estudiantes del cuarto semestre de la Licenciatura en
Educacion Primaria en México; cuatro reactivos se refirieron a la media, moda y mediana; otro a la media
armonica, dos a la media ponderada y uno a la media geométrica. Los estudiantes no identificaron como
promedio a la moda ni a la mediana, sélo a la media. La Unica estudiante que identifico la relacion entre los
datos (velocidad, tiempo y distancia) del reactivo de media arménica, lo respondio incorrectamente. Ninguna
respuesta al reactivo de media geométrica fue correcta, sélo se aplicé el algoritmo de la media. Ocho
estudiantes respondieron correctamente los reactivos de media ponderada. Los futuros docentes requieren
conocer los distintos promedios e identificar las relaciones entre los datos en cuestion para aplicar el promedio
apropiado.

EL PROCESO DE TRANSNUMERACION EN PROFESORES DE MATEMATICA EN EL ANALISIS DE
DATOS

Solangela Natividad Lépez Huayhualla (1), Katia Vigo Ingar (2) / (1) |.E. José Faustino Sanchez Carrion, Perd;
(2) Universidad Nacional del Callao, Peru.

Debido a las dificultades identificadas en la ensefianza de la estadistica en la Educacion Basica Regular (EBR),
nuestra investigacion tiene como objetivo analizar los procesos de transnumeracion en profesores de
matematica durante el andlisis de datos, como parte del Pensamiento Estadistico de Wild y Pfannkuch (1999).
La metodologia de nuestra investigacion fue de tipo cualitativa, especificamente un Estudio de Caso. Este
trabajo es parte de una tesis de Maestria, en la cual se implementaron cuatro actividades y participaron 14
profesores de matematica de la EBR del nivel de secundaria. Aqui presentamos el analisis de una de las
actividades realizada con los profesores. En la implementacion resaltamos el hecho de que el dejar que los
grupos analicen los datos por si mismos, generd que los profesores transnumeren, organizando los datos y
estableciendo diferentes variables estadisticas asi como categorias para presentar la informacion que abarcaba
el conjunto de datos. De esta manera, los profesores construyeron diferentes representaciones sin forzar la
construccion de graficos establecidos o ya conocidos. Observamos que los profesores comprendieron que hay
diferentes formas de representar un conjunto de datos y que al organizarlos segun una variable y/o categorias,
lleva a una mayor comprension del conjunto de datos.

INTERPRETACION CRITICA DE LA AL’FABETIZACION’ ESTADISTICA EN FUTUROS PROFESORES A
PARTIR DE GRAFICOS ESTADISTICOS ELEMENTALES

José Miguel Contreras Garcia (1), Elena Molina Portillo (2), Juan Diaz Godino (1) / (1) Universidad de
Granada, Espana;(2) CiberESP, Espafia.

La formacién de profesores para ensefiar estadistica en educacién primaria debe estar orientada a capacitarlos
para que desarrollen la cultura estadistica en los alumnos de los primeros niveles educativos. La interpretacion
de gréficos estadisticos forma parte de la “cultura estadistica” (statistical literacy) que cualquier ciudadano debe
tener para poder desenvolverse plenamente en la actual sociedad de la informacion. El logro de este objetivo
implica que los profesores de matematicas deben tener dicha cultura y, ademas, estar capacitados para
desarrollarla en sus alumnos. Esto requiere que los programas de formaciéon de maestros contemplen de
manera adecuada, tanto el desarrollo de los conocimientos, destrezas y disposiciones que caracterizan la
cultura estadistica como los conocimientos y competencias didacticas para disefar procesos de educacion
estadistica idoneos. En este trabajo evaluamos aspectos importantes de la cultura estadistica en futuros
profesores de educacién primaria, como es la interpretacion critica de las informaciones estadisticas dadas en
los medios de comunicacién mediante graficos estadisticos elementales. Su aplicacion al comienzo de su
formacién, ha permitido obtener informacién valiosa para los formadores al revelar el estado inicial de desarrollo
de la mencionada cultura estadistica, y servir de base para centrar la atencidn en puntos criticos del aprendizaje.
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INTERPRETACION CRITICA DEL DIAGRAMA DE BARRAS EN LOS MEDIOS DE COMUNICACION PARA
ABORDAR LA ALFABETIZACION ESTADISTICA

José Miguel Contreras Garcia (1), Elena Molina Portillo (2), Juan Diaz Godino (1), Pedro Arteaga Cezon (1) /
(1) Universidad de Granada, Espafia; (2) CiberESP, Espafia.

Al ser el tipo de resumen de la informacién mas utilizado, ya que permite interpretar y evaluar criticamente la
informacion estadistica de forma visual. Por tanto, es necesario un conocimiento profundo de su problematica
educativa, ya que un grafico sesgado o mal construido provocara que la informacion no llegue de forma correcta
al ciudadano que debe interpretar los datos estadisticos. Los graficos de los medios de comunicacién, por lo
general, utilizan terminologia técnica adecuada, pero también pueden contener elementos estadisticos
ambiguos o erréneos, empleando convenciones de comunicacion de los resultados estadisticos que pueden
llevar a una mala interpretacion. Por tanto, se plantea la necesidad de que los medios de comunicacién
entiendan que deben facilitar la validez de los mensajes, su naturaleza y la credibilidad de la informacion o las
conclusiones que presentan. En este trabajo describimos algunos de los sesgos mas recurrentes en los
diagramas de barras que aparecen en los medios de comunicacién, y los analizamos aplicando la nocién de
funcidén semiética, herramienta del enfoque ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematicos que
ayuda a identificar los objetos y significados puestos en juego en un grafico, o en las practicas matematicas
realizadas para resolver una tarea.

ANALISIS DE UNA EXPERIENCIA SOBRE ENSENANZA DE LA ESTADISTICA Y LA PROBABILIDAD EN
EL AULA DE INFANTIL

Angel Alsina Pastells (1), Claudia Vasquez Ortiz (2) / (1) Universidad de Girona, Espafia; (2) Pontificia
Universidad Catélica de Chile, Chile.

Desde hace varias décadas diversos organismos y autores de prestigio han aportado recomendaciones para
que el profesorado pueda llevar a cabo una ensefianza eficaz de la estadistica y la probabilidad en el aula
(Batanero y Godino, 2004; entre otros). En este trabajo se asume que una ensefianza eficaz “requiere conocer
lo que los alumnos saben y lo que necesitan aprender, y luego estimularlos y ayudarlos para que lo aprendan
bien” (NCTM, 2003). Es desde esta perspectiva que nos centramos en describir y analizar cdmo surgen las
primeras nociones sobre estadistica y probabilidad en alumnos de Educacién Infantil. Para ello, optamos por
realizar un estudio exploratorio de un proceso de instruccion con alumnos de kinder (5-6 afios). En concreto, se
analizan términos, expresiones orales y escritas, simbolos y representaciones que se usan cuando se pretende
que los alumnos comprendan nociones de estadistica y probabilidad. Los resultados muestran un predominio
de términos y expresiones verbales provenientes de contextos reales (situaciones de la vida cotidiana,
materiales manipulativos y juegos principalmente).

LAS APREHENSIONES EN EL REGISTRO GRAFICO’PARA LA COMPRENSION DE LA NOCION DE
VARIACION

Alfredo Demetrio Moreno Llacza (1), Katia Vigo Ingar (2) / (1) Universidad Agraria la Molina, Per(; (2)
Universidad Nacional del Callao, Perd.

La variacién es uno de los tipos fundamentales del Pensamiento Estadistico (Wild y Pfannkuch, 1999) de ahi la
importancia de la comprensién de la variacion por parte de los profesores de matematica. Este trabajo es parte
de una tesis de maestria, que tiene como objetivo analizar las aprehensiones que los profesores movilizan al
percibir y describir la variacién de los datos en el registro grafico (grafico de puntos y diagrama de cajas). En
esta investigacion utilizamos como base tedrica la Teoria de Registros de Representacién Semidtica (Duval,
1995) adaptada para el aprendizaje de la estadistica por Vieira (2008). La metodologia utilizada para lograr el
objetivo es el estudio de caso. Para la experimentacion, hemos seleccionado dos parejas de profesores quienes
participaron en las dos actividades desarrolladas con lapiz, papel y con el apoyo del geogebra. En este trabajo,
presentamos una de las actividades enfocadas a que los profesores construyan el diagrama de cajas a partir
del grafico de puntos, y luego perciban y describan la variacion de los datos por medio de las aprehensiones
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del registro grafico. Los resultados muestran que los profesores lograron movilizar las aprehensiones
perceptiva, secuencial y discursiva lo que les permitio6 comprender la nocién de variacién.

COMPREENSAQ DE ALUNOS DO 5° E 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE FORMULAGAO DE
HIPOTESES E PREDICOES

Erica Cavalcanti, Gilda Guimar&es / Universidade Federal de Pernambuco, Brasil

Essa pesquisa teve como objetivo analisar a compreenséo de estudantes do 5° e 7° ano (10 e 13 anos de
idade) na formulagao de hipéteses, analise de dados e realizacdo de predicdes a partir dos dados. Essas
compreensdes constituem-se fases do ciclo investigativo necessério a pesquisa estatistica e, como argumenta
Gal (2002), pensar etapas da pesquisa estatistica assim como vivencia-las é importante para o letramento
estatistico da populagéo. Para tal, foi realizado um teste diagnéstico com todos os alunos de uma turma de
cada ano de escolaridade contendo 4 (quatro) atividades propostas numa mesma sequéncia: formulagéo de
hipéteses a partir de uma situacio apresentada; apresentagdo dos dados reais sobre a questdo para
interpretagao e posterior confronto entre hipéteses criadas e os dados apresentados; conclusdes e predigdes a
partir dos dados. Os alunos do 5° ano apresentaram melhor desempenho em relagao a interpretagao de dados.
Entretanto, a interpretagdo dos dados ndo foi suficiente para lidar com tomada de decisbes baseadas em
evidéncias, assim como para oferecer justificativas embasadas nos mesmos. Trabalhar essas situagbes de
modo sistematico é fundamental uma vez que alunos desde o 5° ano foram capazes de compreender,
evidenciando a possibilidade de aprendizagem dessas habilidades.

ESTUDO DA VIABILIDADE DE USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE ESTATISTICA
Fernando Gonzales Tavares, Celi Espasandin Lopes / Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil.

A Estatistica € uma das mais importantes ciéncias do mundo contemporaneo, em razéo da grande quantidade
e complexidade de dados necessarios para tomada de decisbes nos mais variados setores da atividade
humana. Este artigo apresenta um estudo preliminar sobre a importancia do uso do software GeoGebra, no
aprendizado da Estatistica, como uma ferramenta pedagogica capaz de criar um ambiente amigavel e facilitador
para o aluno. Por se tratar de um contetdo digital voltado ao aprendizado, o software estatistico deve atender
tanto na qualidade técnica como pedagégica, caso contrario, sua utilizagdo pode gerar a desmotivagdo do
aluno. Considera-se a preciséo, do conteudo estatistico de aprendizagem, das medidas e graficos na andlise
dos dados, gerados pelo software GeoGebra, aferindo seus resultados com os obtidos pelo software Minitab.
Os principais resultados encontrados no calculo das medidas estatisticas confirmaram sua precis&o. Os valores
obtidos no calculo dos quartis de um conjunto de dados, e a construgéo de seu box-plot apresentaram um nivel
de precisdo bastante satisfatorio, apesar de serem muitos os métodos utilizados na obtencdo desses
resultados. A metodologia utilizada foi a qualitativa focada na pesquisa bibliografica e a quantitativa com
experimentacdo do software GeoGebra, utilizado na andlise exploratéria de um conjunto de dados.

EL MUESTREO EN EL CURRiCULQ DE SECUNDARIA: UN ESTUDIO COMPARADO DE LOS
CURRICULOS EN ESPANA Y CHILE

Nuria Begué, Karen Ruiz, Maria Magdalena Gea Serrano, Carmen Batanero / Universidad de Granada,
Espana.

El muestreo es considerado como una de las diez ideas estocasticas fundamentales (Heitele, 1975), que
constituye un puente que alna la estadistica y la probabilidad. De hecho, supone un contenido basico en la
inferencia estadistica, cuya importancia se debe a que en muchas situaciones solamente podemos estudiar u
observar una parcela de la realidad que queremos estudiar. Por tanto, su estudio se incluye en cualquier curso
basico de inferencia estadistica, pues su conocimiento es necesario para avanzar en otros temas, como la
teoria de la estimacion por intervalos o el contraste de hipétesis. En ese trabajo se analizan los contenidos
curriculares fijados para la educacién secundaria obligatoria tanto en Espafia como Chile, comparandolos con
algunas recomendaciones internacionales. A pesar de su aparente sencillez, el analisis semiético de las
orientaciones curriculares citadas revela la complejidad del tema, lo que podria explicar las muchas dificultades
de comprension encontradas en la investigacion didactica. En sintesis, este analisis revela la existencia de
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contenidos dispersos relacionados con el muestreo a lo largo de esta etapa educativa, encontrando diferencias
significativas en el analisis comparativo de los dos curriculos considerados. Concluimos con algunas
sugerencias para mejorar la ensefianza del tema en esta etapa educativa.

A CORRELAGAO E A REGRESSAO LINEAR EM LIVROS DIDATICOS NOS CURSOS DE GRADUAGAO NO
BRASIL

Ailton Paulo De Oliveira Junior (1), Gisele Cristiane Silva Alves (2) / (1) UFABC, Brasil; (2) UFTM, Brasil.

Existe uma vasta discussao sobre analise de livros didaticos de Matematica, que é reduzida quando se refere
ao estudo de livros didaticos de Estatistica, e mais ainda, a livros didaticos do Ensino Superior. Nesse sentido,
o0 presente trabalho tem por objetivo analisar como s&o trabalhados os contetdos de Correlagéo Linear e
Regresséo Linear dentre os dez livros didaticos mais utilizados no Ensino Superior. O estudo foi realizado
através de dois aspectos: o primeiro se refere a analise da significancia E o segundo aspecto direciona-se para
a identificag&o do tipo de atividades apresentadas nos livros didaticos. Observa-se que grande parte dos livros
oculta a distincdo entre dependéncia funcional e estatistica, ndo deixando claro para o aluno do que se trata. A
deficiéncia se estende quanto a discriminagéo entre correlagdo e causalidade. O problema da regressao é
comumente tratado nos livros a partir de um diagrama de disperséo. E conjectura um modelo de fungao que
melhor aproxima dos dados, sendo que este pode ser linear ou ndo. Observamos ainda uma baixissima
porcentagem de tarefas (exercicios/exemplos) com o uso da calculadora e os livros que se apoiaram nessa
ferramenta tecnoldgica, apresentaram tarefas com o uso da calculadora TI-83/84 Plus.

EXPERIENCIA EN LA FORMACION DE PROFESORES CON RECURSOS ESTADISTICOS DE
CORRELACION Y REGRESION EN INTERNET

Maria Magdalena Gea Serrano (1), Pedro Arteaga (1), Maria Del Mar Lépez-Martin (1), Eleazar Silvestre-
Castro (2) / (1) Universidad de Granada, Espaiia; (2) CINVESTAV-IPN, México.

Uno de los objetivos en la formacién de nuestros estudiantes, tanto en la etapa secundaria como en bachillerato,
es el desarrollo de destrezas en el campo de la tecnologia de la informacién y la comunicacién (MECD, 2015).
El uso de fuentes de informacion favorece la adquisicién de conocimiento y contribuye al desarrollo de
conceptos, como es el caso de los conceptos estadisticos (Pratt, Davies y Connor, 2011), aunque requiere el
manejo de diferentes recursos que faciliten la realizacion de calculos y gréaficos. En nuestro estudio, analizamos
el desempefio de futuros profesores en el uso de recursos estadisticos de correlacion y regresion disponibles
en Internet, como actividad complementaria a una experiencia de formacién mas amplia, que contextualiza el
tema en el trabajo con datos reales y tecnologia, desarrolla estos conceptos y ofrece instrumentos que permiten
su evaluacion. Se trata de un estudio cualitativo y exploratorio que se lleva a cabo en una asignatura del Master
de profesorado de Educacién Secundaria y Bachillerato, en la especialidad de matematicas, donde un nimero
reducido de participantes muestran un adecuado conocimiento didactico-matematico sobre el tema; mostrando
incluso sugerencias para su uso en el aula e incluso limitaciones de dichos recursos para la ensefianza en
bachillerato.

FORMAGAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL: POSSIBILIDADE DE
MELHORIAS PARA O ENSINO DE FRACOES

Marli Teresinha Quartieri, leda Maria Giongo, Marcia Jussara Hepp Rehfeldt / Centro Universitario Univates,
Brasil.

Neste trabalho pretende-se socializar resultados oriundos de encontros de formag&o continuada, com
professores de seis escolas parceiras do Observatério da Educagao, cujo objetivo foi problematizar o ensino
de fragbes no Ensino Fundamental. Para isso, planejaram-se trés roteiros, abordando diferentes conceitos de
fragdes, totalizando cinco encontros em cada escola parceira. O primeiro roteiro contemplou conteidos
relacionados a concepcao parte/todo, representagao de fragdes e equivaléncia. O segundo abordou contetidos
de probabilidade, bem como representagéo do numero nas formas fracionaria, nimero decimal e porcentagem.
Ja o Ultimo envolveu as operagdes fundamentais, iniciando com a multiplicagéo e divisdo e, posteriormente,
adicdo e subtracdo de fracdes. As atividades dos roteiros foram exploradas durante os encontros e foi
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problematizada a viabilidade das mesmas na pratica pedagdgica. A coleta de dados ocorreu por meio de
gravagdes de audio das discussdes durante os encontros e de relatorios das atividades exploradas. Durante os
encontros perceberam-se as dificuldades sobre o conteldo de fragdes, mas todos se dedicaram e se
empenharam durante a realizagdo das atividades propostas, expondo principalmente suas dudvidas. Os
participantes ressaltaram que as atividades exploradas sao adequadas e podem ser utilizadas durante as aulas
de Matematica. Ademais, esses momentos possibilitaram conhecimento em relagéo ao tema fragdes.

PERCEPGAO DE FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA A RESPEITO DA DIVULGAGAO DE
INFORMACOES POR MEIO DE INFOGRAFICOS COM GRAFICOS

Camila Rubira Silva, Suzi Sama / Universidade Federal do Rio Grande, Brasil.

Com advento das tecnologias da informag&o e comunicagéo grande quantidade de dados tem sido apresentada
a populagéo, nos mais variados formatos, dentre os quais destacamos a infografia com graficos. Nas midias
impressa e digital, gréficos séo frequentemente utilizados para sintetizar e melhor apresentar questdes sociais,
econdmicas e ambientais. Entretanto, para que o cidad&o consiga ler e interpretar todas essas informagdes
apresentadas por meio de graficos e outras ferramentas estatisticas é preciso que seja letrado estatisticamente,
pois parte do processamento de informagéo visual demanda o reconhecimento e a selegao de conhecimentos,
sobre os elementos dos graficos, armazenados na memoria de longo prazo. Assim, no presente artigo
objetivamos investigar a percepcéo de licenciandos em Matemética, futuros professores que atuardo no ensino
de conceitos estatisticos, a respeito da divulgagéo de informagbes midiaticas por meio de infograficos com
gréaficos. Para tal, organizamos o corpus pelas respostas dos licenciandos a um questionario, o qual analisamos
por meio Andlise de Contelido, com aporte da Teoria de Processamento Humano de Informagdes Visuais. Com
este trabalho buscamos suscitar reflexdes sobre a importancia do letramento estatistico na formagéo do
cidad@o, bem como a promog&o do ensino de conceitos estatisticos por meio da infografia com gréficos.

COMUNICACAO E DIVULGAGAO DA INFORMACAO POR MEIO DA INFOGRAFIA
Camila Rubira Silva, Suzi Sama / Universidade Federal do Rio Grande, Brasil.

Diante da grande quantidade de dados disponivel a populagdo, cada vez mais, as midias impressa e digital tém
utilizado graficos, tabelas e medidas estatisticas para sintetizar e melhor apresentar questbes sociais,
econdmicas e ambientais. Na produgéo e divulgacdo destas sdo adotados diversos recursos tecnoldgicos,
como a infografia com gréaficos que por meio de texto verbal e gréficos visa exibir a informagéo de forma
atraente, facilitando a leitura e compreenséo do contelido da noticia. Entretanto esta forma de apresentagéo
demanda do cidaddo o desenvolvimento do letramento estatistico, pois para processar a informagéo visual no
formato de graficos 0 mesmo precisa reconhecer e selecionar os conhecimentos necessarios sobre o grafico,
armazenados na memoria de longo prazo. Assim, neste artigo, objetivamos investigar a percepcdo de
estudantes do Ensino Superior a respeito da utilizagdo de infograficos com gréficos na divulgagéo de
informagdes midiaticas. Para tal, organizamos o corpus com as respostas dos estudantes a um questionario, o
qual analisamos com técnicas da Analise de Conteldo e aporte da Teoria de Processamento Humano de
Informagdes Visuais. Com isso, buscamos promover reflexdes sobre a relevancia do letramento estatistico na
formacao do cidadao, frequentemente, exposto a essas informagdes na forma de graficos e outras técnicas
estatisticas.

AMOSTRAGEM NOS LIVROS DIDATICOS DO 5° E 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL DO BRASIL
Tamara Marques Da Silva Gomes, Gilda Lisboa Guimaraes / Universidade Federal de Pernambuco, Brasil.

O ensino de conceitos estatisticos num processo de pesquisa € uma das novas recomendagdes para
aprendizagem da Estatistica (Gomes, 2013). Em todo o ciclo de pesquisa observa-se a amostragem implicita
ou explicitamente. Guimaraes et al (2007) afirma que é fundamental investigar os livros didaticos, visto que séo
um referencial na préatica dos professores. Assim, este estudo teve por objetivo analisar como livros didaticos
de Matematica do 5° e 9° anos (10 e 14 anos) do Ensino Fundamental propdem o trabalho com situagbes de
pesquisa que envolvam conceitos relacionados a amostragem. Analisou-se os dez livros didaticos do 5° ano
mais adotados pelas escolas publicas do Brasil de acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico e dos
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onze livros do 9° ano. Constatou-se que nos livros do 5° ano, as atividades encontradas trabalham o conceito
de amostra de forma implicita, sem defini¢do e discussdo do mesmo. Os livros do 9° ano trazem definigdes,
exemplos e finalidade da utilizagdo de amostras, ainda que de forma superficial. Percebe-se a necessidade de
que os livros didaticos proponham atividades que envolvam todas as fases do ciclo da pesquisa, entre elas a
amostragem, visando a compreensao de conceitos estatisticos, partindo da sua funcionalidade social.

EXPLORAGAO DE UMA TAREFA DE PROBABILIDADES POR FUTUROS EDUCADORES E
PROFESSORES DOS PRIMEIROS ANOS ESCOLARES

José Antonio Silva Fernandes, Floriano Veiga Viseu / Universidade do Minho, Portugal.

Atualmente, em muitos paises, nos quais se inclui Portugal, o tema de Probabilidades e Estatistica faz parte
dos curriculos escolares desde o inicio da escolarizagao até ao final do ensino secundério. Ora tais alteragdes
curriculares destacam a necessidade de realizar investigagdes tendo em vista adequar a formagéo dos futuros
professores as novas exigéncias. Assim, no presente estudo investiga-se a competéncia dos futuros
professores em Probabilidades. Mais especificamente, trata-se de um estudo focado no conhecimento do
contetdo de Probabilidades e nele participaram 59 estudantes do curso de Licenciatura em Educagéo Basica,
a quem foi pedido para resolverem uma tarefa de probabilidades, aplicada no contexto de avaliag&o formal dos
alunos no ambito da unidade curricular de NUmeros e Probabilidades. Em termos de resultados, verificou-se
que os estudantes revelaram uma competéncia um tanto limitada, destacando-se justificacbes das suas
respostas a um nivel intuitivo, a auséncia de justificagéo ou justificagdes ndo inteligiveis e a ades&o a raciocinios
erradas, de que destaca o enviesamento de equiprobabilidade. Face as dificuldades e erros observados
recomenda-se um aprofundamento da formag&o destes estudantes, futuros professores dos primeiros anos
escolares, uma vez que o conhecimento do contetudo € um requisito necessario a um ensino adequado do
tema.

LA EDUCACION ESTADISTICA EN COSTA RICA Y ESPANA: DIFERENCIAS Y SEMEJANZAS
Maynor Jiménez Castro / Universidad de Costa Rica, Costa Rica.

Los temas de estadistica y probabilidad en los sistemas de educacion general basica, han desatado gran
relevancia en los ultimos tiempos. Este es el caso de Costa Rica y Espafia, quienes han realizado variantes
importantes dentro de sus curriculos educativos para atender las demandas que esta exigiendo la sociedad
moderna en cuanto al mejoramiento de habilidades cognitivas en el campo de la estadistica y la probabilidad.
Dado lo anterior, este documento expone sobre la forma en que ambos sistemas educativos de Costa Rica y
Espafia, estan incorporando la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica desde los niveles de educacién
primaria y secundaria obligatoria. De esta forma, se analizan las estrategias metodolégicas impulsadas por los
entes regulatorios de la educacion de los paises y se describen las diferencias y semejanzas de los enfoques
curriculares. Finalmente, se destacan algunos retos que desde la alfabetizacion estadistica se encuentran
pendientes de abordar en la ensefianza de la estadistica y la probabilidad, haciendo énfasis en la importancia
que tienen las habilidades de razonamiento estadistico, sobre todo en lo referente a la interpretacion de
resultados estadisticos expuestos en los graficos o tablas.

UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATIDA PARA O ENSINO DA PROBABILIDADE
Gabriel De Souza Pinheiro, Rossano Evaldt Steinmetz Ribeiro / UNICNEC, Brasil.

Neste trabalho relata-se uma sequéncia didatica para o ensino e aprendizagem de conceitos basicos de
Probabilidade através de jogos. A atividade foi realizada com estudantes do primeiro ano do Ensino Médio
Integrado do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS) — campus Osério. A proposta teve como objetivo
apresentar e analisar uma sequéncia didatica para o ensino de conceitos de Probabilidade para o Ensino Médio
com auxilio de jogos. O estudo faz parte do trabalho de concluséo do curso de Licenciatura em Matematica do
primeiro autor. As atividades foram realizadas em quatro encontros e tiveram a participagdo de um grupo de
quinze alunos. Foram utilizados diversos jogos, sendo alguns desenvolvidos ou adaptados pelos autores, e nos
quais se possibilitou aos estudantes investigar alguns conceitos Matematicos, em especial conceitos de
Probabilidade. Para o referencial teérico metodoldgico utilizou-se a proposta de Cenarios para Investigacdo
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apresentada por Skovsmose. Verificou-se que as atividades com os jogos proporcionaram aulas mais
prazerosas e participativas, possibilitando uma experiéncia na qual os estudantes puderam ser protagonistas
na construgdo dos conceitos de Probabilidade através das discussdes e investigacdes propostas.

CIENTIFICO DE DATOS: MATEMATICAS AL SERVICIO DE LAS EMPRESAS

Maria Angeles Pérez Rojo (1), Ivan Robles Agudo (2) / (1) Colegio Salesiano Santo Domingo Savio, Espafia;
(2) Orange, Espafia.

Segun la Harvard Business Review, Cientifico de datos sera la profesion mas sexy del siglo XXI. Para ser
cientifico de datos hay que saber muchas matematicas. Las matematicas estan de moda. La gran cantidad de
informacion que disponemos hoy en dia debido a la huella digital que vamos dejando y la gran cantidad de
sensores que disponemos (hemos generado y almacenado mas informacidn en los Ultimos 10 afios que en toda
la historia de la humanidad), hace indispensable tratar esa informacion para poder resumirla y sacar provecho
de ella. El Big Data, termino de moda en los ultimos afios, nos permite tratar y almacenar toda esa informacién,
y los cientificos de datos con técnicas estadisticas cada vez mas avanzadas permiten extraer informacién de
valor que permiten mejorar a las empresas en sus procesos internos, optimizando toda clase de obijetivos,
desde ventas a recursos humanos. Se hara una breve introduccion al Big Data y los cientificos de datos y como
la estadistica y las matematicas van a tener cada vez mas impacto en nuestra sociedad.

REALIZACION DE “EXPERIMENTOS VIRTUALES® DE INTERES BIOTECNOLOGIQO PARA LA
APLICACION CONTEXTUALIZADA DE PROBABILIDAD Y METODOS ESTADISTICOS

Marta Ginovart, Monica Blanco / Universitat Politécnica de Catalunya, Espafia.

La simulacion por ordenador permite generar “experimentos virtuales”, representando una alternativa efectiva
a la experimentacion real, inviable econémicamente algunas veces en los laboratorios de los centros
educativos. La simulacién estocastica de sistemas compuestos por agentes autonomos y discretos (o por
individuos) utiliza variables aleatorias, y se basa en la generacién y uso de valores obtenidos bajo determinadas
distribuciones de probabilidad para simular fendmenos reales. Esta comunicacién se centra en la presentacion
de una serie de actividades que se realizaron en la asignatura de Estadistica en los cuatro grados de Ingenieria
de Biosistemas y Agroalimentaria de la Universitat Politécnica de Catalunya durante el primer cuadrimestre del
curso académico 2016-2017. Los “experimentos virtuales” se realizaron con INDISIM-YEAST_NL, un simulador
implementado en la plataforma de acceso libre NetLogo para investigar las dinamicas de poblaciones de
levaduras creciendo en distintas condiciones. Los datos de los experimentos generados con este simulador se
analizaron estadisticamente a nivel descriptivo e inferencial en sesiones de laboratorio informatico,
complementadas después con un trabajo fuera del aula. Se trata, pues, de actividades de ensefianza
aprendizaje, integradas en el contexto de la Ingenieria de Biosistemas y Agroalimentaria, que combinan
conceptos probabilisticos y métodos estadisticos con procedimientos del ambito de la matematica aplicada.

LETRAMENTO ESTATISTICO, EDUCAGAQ ESTATISTICA E A IMPORTANCIA DA ESTATISTICA NA
VISAO DE PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL |

Maria Niedja Pereira Martins (1), Carolina Fernandes De Carvalho (1), Carlos Eduardo Ferreira Monteiro (2) /
(1) Instituto de Educacéo, Brasil; (2) Centro de Educacéo, Brasil.

Estudos sobre as concepgdes de professores sdo realizados para esclarecer a influéncia que exercem nas
acbes docentes e para ajudar a explicar algumas decisbes tomadas nas préaticas letivas. Neste artigo
analisamos trés perguntas feitas a 22 professores dos anos iniciais da Regido Metropolitana do Recife -
Pernambuco - Brasil. Por meio de uma entrevista semiestruturada, os professores responderam: O que é
Educacéo Estatistica? O que é Letramento Estatistico? Porque a Estatistica & importante para os seus alunos?
A partir de uma analise de conteldo, percebeu-se que os professores possuem uma concepgdo sobre
Educacéo Estatistica préxima a Estatistica Aplicada, reconhecem alguns motivos para a introdugéo de topicos
da Estatistica na escola béasica e evidenciam conhecimentos sobre a importancia do seu ensino nos anos
iniciais. No entanto, consideramos que tais concepgdes podem ser ampliadas por meio de formagbes
continuadas nas quais os professores possam vivenciar as mesmas situagdes desafiantes oferecidas aos
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alunos. Tais situagdes de formagao poderiam promover nos professores o reconhecimento das investigagoes
estatisticas em sala de aula como uma aliada a aprendizagem dos alunos sobre conteldos estatisticos,
permitindo-os compreender e produzir informag&o estatistica e saber utiliza-la para tomar decisdes criticamente.

O ENSINO DE GRAFICOS ESTATISTICOS NO ENSINO FUNDAMENTAL |

Maria Niedja Pereira Martins (1), Carolina Fernandes De Carvalho (1), Carlos Eduardo Ferreira Monteiro (2).
(1) Instituto de Educagao, Portugal; (2) Centro de Educacéo, Brasil.

O objetivo do estudo foi compreender como o ensino com graficos estatisticos vém sendo proposto nas aulas
de estatistica na Regido Metropolitana do Recife — Brasil. Para isso, 22 professores do Ensino Fundamental |
responderam a um questionario misto e uma entrevista semiestruturada que identificou: quais os tipos de
gréficos escolhidos para as aulas; quais as competéncias de construcao, anélise, leitura e interpretagao de
gréficos priorizados pelos professores; quais as abordagens de ensino da Estatistica os professores evidenciam
quando recorrem a atividades com gréficos. Com base numa Analise do Contelido as respostas dos professores
encontramos que o grafico de barras é o mais frequente e que tal utilizagao esta associada principalmente a
uma visao de facilidade e grande veiculagdo desse tipo de representacdo nos media e livros de texto. As
abordagens de ensino adotadas pelos docentes dividem-se entre a investigagéo e a exploracéo de etapas do
tratamento da informagéo a partir dos graficos. Em tais abordagens sdo priorizados 0s processos de
compreenséo que incluem a leitura e interpretagao de gréficos, mas também a sua construgao pelos alunos.
Esses resultados alertam-nos para a necessidade de os professores considerarem as tecnologias e suas
potencialidades no trabalho com essas formas de representacao.

EL USO DE APLICACIONES ANDROID PARA LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

Maria Teresa Gonzalez Astudillo (1), Yuliet Mercedes Coello Villanueva (2), Maria José Caceres Garcia (1),
José Maria Chamoso Sanchez (1), Emesto Martin Hernandez (3) / (1) Facultad de Educacién. Universidad de
Salamanca, Espafia;(2) Universidad Autonoma de Yucatan, México; (3) CEAP Giner de los Rios, Espaiia.

Las posibilidades que brindan los dispositivos mdviles son innumerables tanto desde el punto de vista de la
motivacion, la innovacion o el de la modelacion y la simulacion de situaciones con las matematicas. Para que
los Smartphones cumplan su funcion en el ambito educativo se requiere el proceso de génesis instrumental
(Rabardel, 1995), es decir, el disefio de una planeaciéon en la que se estipule su funcion para que pase de ser
un artefacto a ser un instrumento dentro del aula. En este sentido hemos disefiado dos aplicaciones Android
(Colores y Pingliinos) para la ensefianza de la probabilidad y la estadistica en las que partiendo de la simulacién
los alumnos puedan experimentar y obtener datos. Hemos tenido en cuenta que “La modelizacion de
situaciones concretas es un paso obligatorio en el aprendizaje del conocimiento cientifico y ademas en la
ensefianza de la probabilidad puede ser un poderoso instrumento” (Serrano, Ortiz y Rodriguez, 2009). Con
estas dos aplicaciones los alumnos se enfrentan a conceptos como: aleatoriedad, azar, graficos estadisticos,
frecuencias, medidas de centralizacion, muestreo, poblacion, hipotesis,... Estas aplicaciones se han utilizado
en el aula combinandolas con hojas de trabajo que los alumnos debian trabajar de forma colaborativa.

AGOES DE INSUBORDINAGAO CRIATIVA NARRADAS POR PROFESSORES AO ENSINAR
PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Celi Espasandin Lopes / Universidade Cruzeiro do Sul, Brasil.

Esta comunicagdo tem o objetivo de socializar analises de narrativas orais e escritas, identificando agdes
insubordinadas reveladas por professores que ensinam matematica e discutir como essas atitudes,
incorporadas a pratica docente, contribuiram para a efetivagdo do ensino de probabilidade e estatistica em suas
aulas de matematica no Ensino Fundamental. O termo “insubordinago criativa” refere-se as quebras de regras
que profissionais assumem, ao buscar proteger aqueles a quem prestam servigos e possibilitar a eles melhores
condigdes. Concebe-se a experiéncia como pessoal e social, e discutem-se as ag¢des de insubordinagao criativa
a partir das imagens que o professor cria e narra sobre suas préaticas. Trata-se de uma pesquisa (auto)biografica
que toma as narrativas de si como praticas de formacédo e autoformagéo, visando investigar a reflexividade
autobiogréfica e suas repercussdes nos processos de constituicdo da subjetividade e da inser¢éo social do
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sujeito. Consideramse o conhecimento e a pratica dos professores como expressos em histérias sociais e
individuais corporificadas, e, a partir dai, toma-se a unidade narrative para pensar de maneira mais detalhada
e informativa sobre o construto geral das trajetorias das vidas profissionais. Foi realizada uma anélise holistica
que evidenciou aspectos essenciais da pratica docente essenciais para uma efetiva Educacéo Estatistica.

DISENO E IMPLEMENTACION DE LECCIONES Y MODULO INSTRUCCIONAL “LAS AVENTURAS DE ADA
Y GAUSS” PARA LA ENSENANZA DE LAS MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y CONCEPTOS
BASICOS DE PROGRAMACION EN NIVEL INTERMEDIO

Maria Margarita Lépez Delgado / Universidad de Puerto Rico-Rio Piedras, Puerto Rico.

Este proyecto realiza una contribucién en el proceso de la ensefianza de la Matematica, especificamente en el
area de la Estadistica Descriptiva, en el nivel intermedio. El estudio consta del disefio y creacion de un médulo
instruccional, acompafado de una serie de lecciones sobre las medidas de tendencia central. Algunos
elementos que influenciaron el disefio del mddulo y las lecciones son la importancia del contexto en la
ensefianza de la Estadistica, la heuristica de solucion de problema de George Pdlya, el proyecto Bootstrap, la
importancia de exponer a los estudiantes a trabajar con una gran cantidad de datos y programacion en parejas,
entre otros. Este proyecto se basa en la teoria construccionista de Seymour Papert y Educacion Matematica
Realista. Se implementara las lecciones sobre media aritmética con un grupo de treinta estudiantes de octavo
grado. Es una investigacién en curso por lo que no se presentaran resultados finales.

GIGANTES O MOLINOS? ACTITUDES HACIA LA ESTADiSTICA DE PROFESORES PORTUGUESES DE
EDUCACION PRIMARIA

J. Alexandre Martins (1), Assumpta Estrada (2), Maria M. Nascimento (3) / (1) UDI-IPG, Portugal; (2)
Universidad Lleida, Esparia;(3) UTAD, Portugal.

Las actitudes de los profesores hacia las estadisticas pueden tener un efecto significativo en su propia
formacion, en su ensefianza y trasmitirlas a sus estudiantes en un futuro préximo. La influencia de las actitudes
en la ensefianza de la estadistica en diferentes contextos ha sido previamente estudiada en el trabajo de
Estrada etal. (e.g., 2002) y de Martins et al. (2012). El trabajo que aqui presentamos utiliza un analisis cualitativo
del contenido de las respuestas a 9 items abiertos de la Escala de Actitudes hacia la Estadistica de Estrada
(Estrada, 2002) de 175 profesores en activo en Portugal y forma parte de un estudio mas amplio con profesores
portugueses de educacion primaria. Los resultados obtenidos nos permiten analizar las razones y motivaciones
que originaron su formacion.

EVALUACION DE LA COMPRENSION DE LA ALEATORIEDAD EN ALUMNOS DE EDUCACION
SECUNDARIA OBLIGATORIA

Luis Serrano Romero (1), Carmen Batanero Bernabeu (1), Rodrigo Esteban Mafiez (2) / (1) Universidad de
Granada, Espafia; (2) Universidad de Zaragoza, Espafia.

Diferentes curriculos (como CCSSI, 2010; MECD, 2015) insisten en la importancia de la probabilidad para la
formacion del alumno y recomiendan proporcionarle experiencia aleatoria por medio de experimentos y
simulacidn, usando la tecnologia. Estas propuestas requieren que el alumno comprenda las caracteristicas de
las secuencias aleatorias, tema analizado por Batanero y Serrano (1999) utilizando experimentos con sélo dos
resultados posibles. El objetivo de este trabajo fue completar dicha investigacion analizando la comprension de
secuencias con mas de dos resultados posibles comparando nuestros resultados con los de Batanero y
Serrano. Para ello se proponen a 159 alumnos de tres cursos de Educaciéon Secundaria Obligatoria cinco items
donde se pide decir si una secuencia de resultados es aleatoria, analizando también sus argumentos. En
general los estudiantes han reconocido las caracteristicas de las secuencias propuestas. Sin embargo, los
resultados nos sugieren que es necesario afianzar y proporcionar a los estudiantes un conocimiento mas
exhaustivo y preciso de las propiedades de las secuencias aleatorias, a pesar de haber sido objeto de
ensefianza, puesto que en algunos casos no saben razonar su eleccién y en otros, consideran no aleatorias las
secuencias con rachas largas.
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EL LENGUAJE DE LA PROPORCION MUESTRAL EN LIBROS DE TEXTO DE BACHILLERATO

Juan Jesus Ortiz, Veronica Albanese, Nordin Mohamed / Facultad de Educacion y Humanidades de Melilla,
Espaiia.

En este trabajo analizamos el lenguaje utilizado para presentar la estimacion de la proporcién muestral en tres
libros de texto espafioles de bachillerato publicados el pasado afio 2016. De las diferentes perspectivas tedricas
para abordar el analisis de libros de texto, hemos optado por el Enfoque Onto-semidtico (EOS) (Godino,
Batanero y Font, 2007), por la importancia que otorga al lenguaje. Los resultados muestran la gran riqueza y
diversidad de expresiones verbales, tanto del lenguaje ordinario usadas con sentido especifico, como propias
de la estadistica y probabilidad y otras que se refieren a ejemplos de material que se utiliza en los juegos de
azar. Hay predominio de lenguaje formal y lenguaje simbodlico complejo y variado. El lenguaje numérico
contempla todos los sistemas numéricos y se encuentra también amplio uso de representaciones tabulares y
gréficas, algunas de ellas especificas del tema. Algunas diferencias en los libros indican el importante papel del
profesor al seleccionar y usar estos libros en la ensefianza.

CRIANCAS COMPARANDO PROBABILIDADES EM JOGO COM MOEDAS
Rita Batista, Rute Borba / UFPE, Brasil.

A probabilidade € um conceito bastante complexo que exige algumas demandas cognitivas que envolvem a
compreenséo da aleatoriedade, do espago amostral, da comparagao e quantificagio de probabilidades e das
correlagbes (BRYANT e NUNES, 2012) O recorte do estudo explora a compreensao de criangas acerca da
comparagéo de probabilidades de eventos com mesma chance ou com chances diferentes de ocorréncia,
utilizando-se o jogo Passeios Aleatdrios da Rute. O estudo foi realizado com 36 criangas dos anos iniciais do
Ensino Fundamental por meio de uma entrevista clinica individual e audiogravada. Problemas de probabilidade
repousam sobre o célculo de proporcdes, mas ha casos que podem ser resolvidos considerando relagdes
simples de ‘mais’ e ‘menos’ a partir da analise do espaco amostral. Em relagao a chance igual de ocorréncia
de eventos, 22% dos estudantes julgaram adequadamente a situagdo. No que concerne chances diferentes,
quase 52% responderam corretamente. Em ambos o0s casos, poucos alunos apresentaram justificativas
coerentes. Houve gradacdo na qualidade das justificativas apresentadas pelas criangas em relagéo a faixa
etaria e observou-se que 0 jogo possibilita 0 desenvolvimento da aprendizagem de elementos probabilisticos.

DESIGUALDADES: SU IMPORTANCIA EN LA FORMACION DE PROFESORES DE MATEMATICA. LA
EXPERIENCIA EN PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Stella Maris Vaira, Liliana Taborda, Clarisa Affranchino / Departamento de Matematica, Argentina.

El trabajo presentado es un resumen de una investigacion llevada a cabo con alumnos del Profesorado en
Matematica cuyo objetivo es revalorizar la importancia de las desigualdades mas frecuentes: Schwartz, Markov
(Chebyshev), Jensen en Probabilidad y Estadistica, y analizar las dificultades en el aprendizaje de las mismas
con el fin de mejorar el proceso tanto de ensefianza como de aprendizaje. Hemos partido de trabajos
desarrollados sobre dificultades y errores observados en torno a las competencias algebraicas. El sustento
didactico con el que abordamos la problemética descrita es el Espacio de Trabajo Matematico (ETM), teoria
que considera el trabajo matematico como el resultado de un proceso progresivo de génesis que permite la
articulacion interna de los planos cognitivos y epistemoldgicos (Kuzniak and Richard, 2014). Para el desarrollo
de nuestro estudio adoptamos y adaptamos elementos de la Ingenieria Didactica (Artigue, 1995): se realiza un
estudio sobre los antecedentes en el grupo de alumnos en el trabajo matematico con desigualdades, se
identifican los obstaculos en el aprendizaje-ensefianza de ellas en general. Pudimos abordar la problemética,
identificar el dominio parcial de las desigualdades, consensuar la importancia del tema en el area de
probabilidad y realizar una propuesta de mejora para la formacion docente.

LETRAMENTO PROBABILISTICO E O EXAME NACIONAL DE ENSINO MEDIO

Amari Goulart (1), Rogério Fernando Pires (2), André Licio Grande (3) / (1) Instituto Federal S&o Paulo,
Brasil; (2) UESC, Brasil; (3) FATEC, Brasil.
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Este artigo apresenta um recorte de uma pesquisa, ainda em andamento, que tem por objetivo verificar se as
questdes presentes na area de conhecimento Matematica e suas Tecnologias, do Exame Nacional de Ensino
Médio (ENEM), permitem aos avaliadores identificar o nivel de Letramento Matematico dos Estudantes. O
objetivo deste texto é analisar se as organizagdes praxeoldgicas, no sentido proposto por Chevallard (1996,
1999), que envolvam os conhecimentos probabilisticos, efetivamente diagnosticam o nivel de Letramento
Probabilistico dos estudantes. Para responder esta pergunta foram analisadas as questdes sobre Probabilidade
das edigdes do ENEM de 2009 a 2012. A partir desta analise observou-se que, tais questées ndo permitem aos
avaliadores identificar o nivel de Letramento Probabilistico dos estudantes.

ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN LA FORMACION DOCENTE
Martin Alejandro Almirén / Instituto Superior del Profesorado N°6, Argentina.

El presente trabajo pretende socializar la experiencia de la Ensefianza de la estadistica con el nuevo disefio
curricular de formacién docente inicial de profesores de educacién secundaria en Matematica de la Provincia
de Santa Fe, el incorpora el espacio de Estadistica y Probabilidad | en primer afio bajo la modalidad Taller, lo
cual es un enfoque diferente al que se tenia en el disefio curricular jurisdiccional anterior donde se incorporaba
Probabilidad y Estadistica en tercer afio. Aqui se plantearan algunas cuestiones acerca del disefio curricular y
la experiencia llevada a cabo con la nueva propuesta curricular.

APRENDIENDO ESTADISTICA Y PROBABILIDAD CON APPLETS

Assumpta Estrada (1), Nuria Cardet (2), M? José Peroy (3), Maria Ricart (1), Ivan Barbero (1) / (1) Universitat
de Lleida, Espafia;(2) Escola Joan Maragall, Espafia; (3) Escola La Mitjana, Espafia.

Tanto la estadistica como la probabilidad han sido reconocidas en los Ultimos afios como un componente basico
de la formacién ciudadana y su incorporacién en el curriculum escolar de diversos paises confirma la
importancia de estas disciplinas en la educacién matematica. Asimismo, es en este campo de las matematicas
donde las tecnologias han tenido mas influencia, en particular internet (Galmacci, 2001). Concretamente los
applets son unos recursos que nos permiten acercar los conceptos estadisticos a los estudiantes. Su uso
requiere un cuidadoso andlisis didactico asi como orientaciones para el profesorado sobre la metodologia a
utilizar en el aula. En este trabajo analizamos algunos applets disponibles en internet, haciendo especial énfasis
en su utilidad didactica. Presentamos también una seleccién de tales recursos para facilitar la ensefianza de la
estadistica, azar y probabilidad en los diferentes ciclos de la educacién primaria.

¢COMO EVOLUCIONAN LAS DIFICULTADES Y ERRORES ESTADISTICOS EN LOS CAMBIOS DE CICLO
DE PRIMARIA?

Assumpta Estrada (1), Maria Ricart (1), Nuria Cardet (2), Mercé Ardiaca (3), M® Carmen Roures (4), M? José
Peroy (5), Irene Mayoral (6), Imma Fornells (7), M? Angels Mesalles (2), Ivan Barbero (1) / (1) Universitat de
Lleida, Espafia; (2) Escola Joan Maragall, Espafia; (3) Escola Sant Jordi, Espafia; (4) Institut Manuel de
Montsuar, Espafia; (5) Escola La Mitjana, Espafia; (6) Col-legi Maristes Montserrat, Espafia; (7) Escola
Antonia Simo, Espafia.

En esta investigacion se quiere detectar los errores conceptuales que tienen y las dificultades que presentan
los estudiantes en el &mbito de la estadistica en los cambios de ciclo escolares y coémo evolucionan. Para ello,
se elabor6 un cuestionario especifico para el inicio del ciclo medio y superior de la educacion primaria a partir
de las pruebas de competencias basicas de matematicas de la Generalitat de Catalufia, que contestaron 151
estudiantes de 3°y 150 de 5° de primaria. Los resultados indican que la interpretacion de datos es una dificultad
comun a los diferentes niveles, especialmente en lo que respeta a la lectura de gréficos, que, a su vez, provoca
errores en el aprendizaje de conceptos matematicos elementales, como son el de doble y mitad. Sin embargo,
los errores detectados en el calculo de la moda no persisten, mayoritariamente, al cambiar de ciclo en variables
de tipo cualitativo. Todo ello invita a reflexionar sobre la necesidad de potenciar el andlisis y la comprobacién
de los resultados frente a la aplicacién rutinaria de férmulas y algoritmos en una tarea matematica.

LOS DESAYUNOS SALUDABLES: UN MOTIVO PARA APRENDER ESTADISTICA EN LA ESCUELA
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Maria Ricart (1), Nuria Cardet (2), Ivan Barbero (1), Assumpta Estrada (1) / (1) Universitat de Lleida, Espafia;
(2) Escola Joan Maragall, Espania.

En este trabajo se presenta una experiencia didactica para la ensefianza y aprendizaje de la estadistica
vinculada a un proyecto educativo que abarca tanto la Educacion Infantil como la Primaria. Se desarrolla en un
centro escolar de maxima complejidad con estudiantes procedentes de entornos sociales y econdmicos
desfavorecidos. Dadas las caracteristicas del alumnado, se eligié el trabajo por proyectos para incentivar su
motivacion, ya que esta metodologia requiere una mayor implicacién en el propio proceso de aprendizaje, al
partir éste de sus propios intereses. Por otro lado, el trabajo por proyectos requiere el uso de la estadistica
como herramienta, disciplina frecuentemente olvidada en la ensefianza obligatoria. EI consumo de fruta fue la
tematica elegida por los estudiantes para llevar a cabo la experiencia, de forma que cada nivel educativo
particip6 en una tarea del estudio establecida previamente. A la vista de los resultados, se puede concluir que
la experiencia ha sido una buena préactica que no solo ha favorecido el aprendizaje de los contenidos
curriculares de estadistica, sino que también pone de manifiesto la importancia de su uso en la vida cotidiana.

LECTURA DE GRAFICOS ESTADISTICOS: UNA COMPETENCIA IMPORTANTE A DESARROLLAR EN
CLASES

Danilo Diaz-Levicoy, Pedro Arteaga, Carmen Batanero / Universidad de Granada, Espafia.

La estadistica ha ido tomando cada vez mayor importancia en la sociedad actual, debido a que se encuentra
presente en innumerables situaciones de la vida cotidiana. Dentro de este panorama, los graficos estadisticos
son frecuentes en los medios de comunicacién para apoyar comentarios y/o causar un impacto visual. Este
Ultimo aspecto puede ser manipulado intencionalmente para sacar beneficios, por lo que es necesario formar a
los nifios, y futuros ciudadanos, para leerlos adecuadamente, evitando ser engafiados, y asi tomar las
decisiones correctas, cuando estas dependan de la informacion ahi mostrada. En este trabajo describimos la
importancia de la lectura de graficos estadisticos como elemento de la cultura estadistica, asi como su presencia
en los medios de comunicacidn, en las directrices curriculares de algunos paises, en los libros de texto y los
resultados de algunas investigaciones en el &mbito de la educacién obligatoria y la formacién de profesores.
Finalizamos con una reflexién y algunas sugerencias para su ensefianza.

ESTABILIDAD, VARIABILIDAD Y DESARROLLO DEL PENSAMIENTO ESTADiS'[ICO EN SITUACIONES
DE MODELACION GRAFICA. UN ESTUDIO DE CASO EN INGENIERIA QUIMICA

Leslie Mariel Torres Burgos (1), Eddie De Jesus Aparicio Landa (2) / (1) Universidad Auténoma de Yucatan,
México; (2) Facultad de Matematicas — Universidad Autbnoma de Yucatan, México.

Se reporta que las nociones de estabilidad y variabilidad de datos estadisticos presentes en la practica
profesional de un ingeniero quimico industrial en el area de diagndstico de transformadores eléctricos, son y
proveen de elementos centrales para el redisefio del discurso escolar otorgado tanto a la grafica, la graficacién
como a la modelacion grafica en los cursos de estadistica. Esto con base en la observacion de la practica y de
los didlogos establecidos con el ingeniero quimico, en la que se reconoce que la movilizacién de su pensamiento
estadistico esta acompafiada por un método de analisis centrado en el uso e interpretacion de datos y variables
aleatorias en forma gréfica. Se evidencia que el desarrollo de un pensamiento estadistico y uso de las graficas
forman parte de un proceso de modelacién (modelacién estadistica), proceso que deviene de la necesidad de
estudiar situaciones de inestabilidad en un sistema de variaciones. Particularmente se detecté que el
pensamiento estadistico movilizado en contextos reales, se caracteriza por la capacidad para hacer
interpretaciones, establecer correlaciones, predicciones y tomar decisiones ante un sistema de variaciones con
la intencién de reconocer estabilidad en lo variable.

CREACION Y APLICACION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS EN ESTADiSTICA Y PROBABILIDAD
PARA EL CICLO Il DEL NIVEL PRIMARIO DE LA EDUCACION BASICA REGULAR

Augusta Osorio Gonzales, Elizabeth Advincula Clemente / Pontificia Universidad Catélica del Peru, Peru.
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La investigacién nace de la necesidad que tienen los profesores en el apoyo para el trabajo en el area de
Estadistica y Probabilidad dentro del aula; la cual fue detectada durante los talleres de fortalecimiento en los
contenidos de estas areas que venimos aplicando con profesores de primaria desde el 2014. El trabajo se ha
iniciado con el nivel Il (nifios de 7 y 8 afios). El trabajo a partido de la revision con los profesores de los
indicadores de desempefio para el ciclo Ill que comprenden los estandares nacionales en estas competencias.
Luego establecimos con los profesores el ordenamiento de estos indicadores a lo largo del afio escolar, para
poder tener un marco para la creacion de las situaciones problematicas a trabajar en el aula. Posteriormente
se revisaron las aplicaciones que algunos de los profesores han implementado y la evidencias recogidas para
la mejora del situaciones creadas con el fin de poder difundirlas entre otras comunidades.

LETRAMENTO ESTATISTICO NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: FORMAGAO DOCENTE
E PRATICAS EDUCATIVAS

Michel Da Costa Michel Costa, Maria Elisabettte Brisola Brito Prado Prado / Universidade Anhanguera /
UNIMES, Brasil

Trata-se de um estudo realizado no dmbito da parceria do Governo Federal com a Universidade Anhanguera
de S&o Paulo, por meio do Programa Observatério da Educacao, onde utilizamos como ambiente formativo as
dependéncias de uma Diretoria Regional de Ensino da Regido Norte da capital paulista. O curso foi
desenvolvido por trés professores doutores e dois doutorandos, onde houve a participagéo de 23 professores
que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os instrumentos metodolégicos utilizados
foram questionarios, portfélios de atividades desenvolvidas e filmagens e gravagdes, ocorridas durante o curso.
As reflexdes proporcionadas pela formagéo a luz da Didéatica da Estatistica (Batanero) e pelos textos das duas
primeiras versdes da Base Nacional Comum Curricular desvelaram aspectos ainda ndo consolidados na pratica
do professor acerca do letramento estatistico, pois na maioria das vezes ao professor trabalhar com contetidos
restritos a estatistica descritiva e deixando de lado importantes aspectos da estatistica inferencial.

PRACTICAS ASOCIADAS A LA ENSENANZA DE LAS PRUEBAS DE HIPOTESIS

Christiane Ponteville (1), Myriam Nufez (1), Cecilia Crespo Crespo (2) / (1) Universidad de Buenos Aires,
Argentina; (2) Instituto Superior del Profesorado “Dr. Joaquin V. Gonzalez”, Argentina.

Las pruebas de hipotesis, en cuanto a metodologias asociadas a la estadistica inferencial, constituyen
simultaneamente un elemento de validacién estructurado en un sistema deductivo en la explicacion y a un
sistema de decision en el uso profesional. A partir de ahi, en su ensefianza se evidencian dificultades para
poder incorporar las practicas que regulan estas pruebas de validacion cientifica. Las hipdtesis establecidas,
los errores que se cometen, los criterios para dar conclusiones son algunas de las situaciones en las cuales los
alumnos presentan dificultades a la hora de conceptualizarlos. Se busca identificar a partir de encuestas
realizadas a docentes de la asignatura Bioestadistica para las carreras de Farmacia y Bioquimica practicas
asociadas a la ensefianza de las pruebas de hip6tesis buscando analizar qué papel juegan las argumentaciones
en su ensefianza, la utilizacion de la tecnologia como instrumento didactico, los modelos matematicos como
marco epistemoldgico, las intervenciones docentes y el marco institucional como regulador de practicas. De
esta forma se busca seleccionar las argumentaciones utilizadas para explicar los procedimientos de decision
utilizados en las pruebas de hipotesis identificando la doble vertiente al incorporar diversas practicas como
generadoras de conocimiento.

CONCEPCIONES DE UN GRUPO DE PROFESORES DE MATEMATICAS SOBRE PENSAMIENTO
ESTADISTICO Y LA INCIDENCIA DE ESTAS EN LA FORMA COMO ENSENAN ESTADISTICA

Nelly Yureima Martinez Camacho / Universidad Catélica de Colombia, Colombia.

En este articulo se muestran las concepciones que un grupo de profesores de matematicas tienen sobre
pensamiento estadistico y cdmo éstas inciden en la forma como ensefian estadistica. Para esto se construy6
una caracterizacion de pensamiento estadistico basada en una revisién tedrica exhaustiva del término.
Asimismo, para identificar las concepciones de los profesores se tom6 como base la definicion de creencias y
concepciones dada en Bohorquez (2015). Posteriormente, se aplicaron tres instrumentos basados en el panel
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propuesto por Pehkonen y Furinghetti (2002), se realizaron grabaciones de clases de tres profesores de
estadistica en un programa de psicologia y se hizo uso del mecanismo de vifieta presentado por Gavilan (2010)
para hacer el andlisis de la informacién. Con esta investigacion se determiné que la concepcidn que los
profesores tienen sobre pensamiento estadistico se basa en elementos basicos donde se da prioridad a las
acepciones que incluye un gran manejo de numeros, calculos y formulas. De igual manera, se identifico una
estrecha relacion entre las concepciones de los profesores y la forma como ensefian estadistica.

O TRABALHO DE RECOLHA, TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS ESTATISTICOS COM RECURSO A
TECNOLOGIAS: UM ESTUDO COM FUTUROS/AS PROFESSORES/AS DOS PRIMEIROS ANOS

Ana Caseiro, Maria Jo&o Silva, Margarida Rodrigues / Escola Superior de Educagéo de Lisboa, Portugal.

Esta comunicag&o insere-se no Projeto Technology Enhanced Learning @Future Teacher E-ducation Lab, que
tem por objetivo compreender como o uso de tecnologia nos espagos de aprendizagem oferece oportunidades
para fornecer formas inovadoras de conceber a formagéo de professores/as para o futuro. Nesta comunicagéo,
centramo-nos numa experiéncia realizada com futuros/as professores/as dos primeiros anos, na qual os
estudantes foram desafiados a usar um sensor de som e o email em smartphone, para recolher dados, € a
tratar e analisar os dados estatisticos com recurso a uma folha de célculo. A metodologia adotada é a de
experiéncia de ensino, tendo sido usada a técnica de criagdo de cenarios de aprendizagem, de observagédo
participante de aulas, assim como a analise dos documentos produzidos pelos/as estudantes durante a
realizagdo da tarefa proposta e, por fim, o questionario a que todos/as os/as estudantes responderam para
avaliarem a tarefa proposta e, em simultaneo, referirem a sua opinido sobre diversos aspetos com ela
relacionados. Os resultados apresentados nesta comunicacdo validam o cenario criado e sugerem que os/as
futurosfas professores/as reconhecem a importAncia do uso de tecnologias na aprendizagem de
representagdes, conceitos e procedimentos estatisticos, mas divergem na familiaridade e opini&o sobre o uso
de tecnologias em aula.

ANALISIS DE LAS ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA. EL CASO DE DOS GRUPOS DE ESTUDIANTES
MEXICANOS DE BACHILLERATO

Silvia Azucena Mayen Galicia (1), Jesus Salinas Herrera (2) / (1) Instituto Politécnico Nacional, México; (2)
Universidad Nacional Autdnoma de México, México.

Presentamos en este trabajo el analisis hacia la estadistica que tienen estudiantes mexicanos de bachillerato
provenientes de dos sistemas de estudio distintos. La intencién es identificar variables que nos permitan
conocer dichas actitudes, por lo que aplicamos la Escala de Actitudes hacia la Estadistica EAEE (Estrada,
2002), por un lado, a una muestra de 277 estudiantes de la Universidad Nacional Autonoma de México, donde
el estudio de la estadistica es opcional, y por el otro, a una muestra de 278 alumnos del Instituto Politécnico
Nacional, donde el estudio de la estadistica es obligatorio. Hemos obtenido grandes semejanzas entre ambos
grupos, entre las que reconocen la importancia y utilidad de la Estadistica en su &rea de estudios y en la vida
cotidiana. También se observa que el género no influye en sus actitudes ni tampoco el sistema de bachillerato
en que estudian. Sin embargo, la falta de estudios previos de Estadistica se esta considerando como un
elemento que determine una actitud favorable o desfavorable.

APORTACION DE INSTRUMENTOS DE EVALUACION A LA MET’ODOLOGI'A DE APRENDIZAJE BASADO
EN PROYECTOS, PARA UN PRIMER CURSO DE ESTADISTICA A NIVEL UNIVERSITARIO

José Dionicio Zacarias Flores, Hugo Adan Cruz Suarez / Universidad Auténoma de Puebla, México.

Actualmente, la metodologia de aprendizaje basado en proyectos para la ensefianza de la estadistica, es
aceptada por los docentes, como lo afirman diversidad de trabajos de investigaciéon. A nivel superior es
excelente en la ensefianza de la estadistica, ya que es posible adaptar tal metodologia por etapas al contenido
completo del curso de estadistica (estadistica descriptiva, estimacién e inferencia), motivo por el cual en nuestra
facultad perteneciente a la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla se ha implementado desde el 2013.
De la experiencia obtenida, aunque son muchos los beneficios, detectamos dificultades que enfrentan los
docentes al utilizar esta propuesta y, en consecuencia, fracasar en su intento de aplicarla, pues origina
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desmotivacion, retraso e incumplimiento por parte del estudiantado lo que daria como consecuencia un mal
aprendizaje estadistico. Ante esto se decidio investigar qué aspectos podrian mejorarse de esta metodologia
de ensefianza, con el propdsito de fortalecerla y lograr que el aprendizaje de la estadistica sea significativo para
los estudiantes, de aqui surgieron las preguntas a contestar: ;Qué mejoras podrian efectuarse a esta
metodologia para facilitar su aplicacién eficientemente? ; Cémo implementarlas? Parte de la respuesta son los
instrumentos de evaluacién que permiten evaluar al aprendizaje por etapas, motivo de este trabajo.

O PROFESSOR RESOLVE SITUAGOES- PROBLEMA DE PROBABILIDADE E PENSA SOBRE O SEU
ENSINO EM UM CONTEXTO DE FORMAGAO CONTINUADA

Angelica Da Fontoura Garcia Silva, Maria Gracilene Carvalho Pinheiro, Ruy Cesar Pietropaolo, Tania Maria
Mendonga Campos / Universidade Anhanguera de Séo Paulo, Brasil.

Esta comunicagao tem o objetivo de identificar as interpretagdes iniciais e estratégias adotadas por professores
tanto quando definem e resolvem situagfes-problema de probabilidade como quando discutem seu ensino.
Para coleta de informagbes utilizou-se um questionario individual que procurou verificar as compreensdes dos
participantes a respeito do tema e seu ensino. As estratégias sdo identificadas por meio da analise de suas
resolugdes para situagdes envolvendo a ideia de aleatoriedade e comparagéo de probabilidades de ocorréncia
de um evento. Trata-se de uma coleta realizada no inicio de um processo formativo, desenvolvido no ambito
do Projeto Observatério da Educacdo, do qual participaram professores pedagogos e licenciados em
Matematica. A analise, na qual foram considerados dominios para o ensino, propostos por Ball, Thames e
Phelps aponta que os professores participantes, no geral, possuiam um conhecimento intuitivo de ideias ligadas
a probabilidade utilizando-se predominantemente do raciocinio proporcional para resolver as situagdes
propostas. Entretanto, considera-se que isso nao significa, necessariamente, que eles tenham desenvolvido o
raciocinio probabilistico necessario a compreensao mais ampla a respeito do tema. Notou-se também ideias
inconsistentes ndo sd a respeito do conceito de probabilidade e seu ensino, mas também sobre as
representacdes e significados dos nimeros racionais.

CONHECIMENTOS PARA O ENSINO DE MEDIA MODA E MEDIANA EVIDENCIADOS POR
PARTICIPANTES DE UM CURSO DE FORMAGAO CONTINUADA

Tiago Augusto Santos Alves, Angélica Da Fontoura Garcia Silva, Ruy Cesar Pietropaolo / Universidade
Anhanguera, Brasil.

Esta comunicacdo apresenta resultados de uma pesquisa de natureza qualitativa vinculada a um Projeto
financiado pelo governo federal brasileiro, desenvolvido no ambito do Programa Observatério da Educacéo da
CAPES - MEC. O propésito deste estudo foi analisar os conhecimentos necessarios aos professores de
Mateméatica da Educagéo Basica para o ensino de medidas de tendéncia central em um contexto de formagéo
continuada. Os dados foram coletados por meio de um questionario de carater diagnéstico o qual possibilitou a
determinagéo do perfil e de conhecimentos preliminares explicitados de 12 professores participantes. Utilizou-
se como marco teérico a categorizagao proposta por Ball, Thames e Phelps (2008). A anélise dos resultados
mostrou evidéncias de que a maioria dos participantes dominava os procedimentos de calculo das medidas
solicitadas. Todavia, percebeu-se que os professores néo apresentaram argumentacdes que levassem em
conta a relagdo entre tais medidas para a tomada de decisdo em uma das situagdes-problema propostas.
Grande parcela dos participantes tomou a decisdo apoiandose na analise dos valores das medidas de forma
isolada, e mesmo aqueles que tentaram relacionar os valores da média, moda e mediana entre si, ndo
consideraram um espectro mais amplo. Tais resultados possibilitaram tragar um plano inicial para o processo
formativo.

ANTECEDENTES A LA DISTRIBUCION NORMAL EN EL BACHILLERATO TECNOLOGICO
Omar Pablo Torres Vargas, Ana Maria Ojeda Salazar / Cinvestav, México.

Esta investigacion, cualitativa, enfoca la ensefianza de variables aleatorias y sus distribuciones, por sus
prerrequisitos, en el bachillerato tecnoldgico. A partir de la propuesta curricular de Heitele (1975),
caracterizamos la comprension de estudiantes de la distribucién normal y la propuesta institucional respectiva
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(DEMS-IPN, 2008). Abductivamente consideramos, en retrospectiva, tres asignaturas consecutivas. En un
grupo de Probabilidad y Estadistica, de sexto semestre, los estudiantes privilegiaron la operatividad entre
conjuntos sin interpretar los resultados como eventos del espacio muestra, lo cual precedié a su dificultad para
identificar los eventos correspondientes a los valores de una variable aleatoria para describir su funcién de
densidad de probabilidad. Otro grupo de estudiantes, de Célculo Integral en quinto semestre, en problemas de
relacionar una integral definida y el area bajo la curva (Orton, 1983), mostraron dificultades con conjuntos, con
el lenguaje proposicional, con identificar en una desigualdad los limites de una integral definida y en la grafica
de esta Ultima. Durante la ensefianza del comportamiento de funciones a cuatro estudiantes de Calculo
Diferencial, del cuarto semestre, se les dificultd la lectura de la simbologia matematica y procedimientos
algebraicos para solucionar una inecuacion. Los resultados en Célculo explicarian dificultades de comprension
de la funcién de densidad normal.

UNA ANALISIS DE LOS TEMAS Y CONCEPTOS EXPLORADOS EN LAS TESIS RELACIONADOS CON LA
EDUCACION ESTADISTICA EN BRASIL

Magnus Cesar Ody (1), Lori Viali (2) / (1) Faculdades Integradas de Taquara - Faccat, Brasil; (2) Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul - PUCRS, Brasil.

El estudio presenta un andlisis de los temas y conceptos explorados en las tesis de doctorado relacionados con
la Educacion Estadistica en Brasil. Fueron analizados 40 tesis de postgrado en los ultimos 22 afios. Usaron
esas Estadistica y Probabilidad presentados como sujeto, especialmente las destinadas a proceso educacién,
la participacién de diferentes areas del conocimiento. El enfoque fue cualitativa (Denzin, Lincoln, 2006), por
establecer relaciones y analizar el objeto de estudio. Se presenta como una metodologia de anélisis de
documentos de recogida de datos (Mazzotti; Gewandsznajder, 2002). Puede identificar un movimiento
preocupacion por la Educacién Estadistica (Batanero, 2001) en las investigaciones. Ellos son los temas que
promueven la reflexion sobre conceptos de Estadistica y Probabilidad que se ensefian en la educacién basica
y la educacion superior. Se producen ofras sugerencias en consideracion los aspectos epistemolégicos,
pedagogicos y didacticos de la estadistica en aprendizaje y ensefianza en todos los niveles. Investigaciones
indican lagunas en la formacion profesores que ensefian las estadisticas y los aspectos relacionados con la
relevancia de la literacia estadistica para los profesores, los estudiantes y la sociedad.

LA MATEMATICA APLICADA, ESTADISTICA COMO UNA HERRAMIENTA PARA TOMAR DECISIONES EN
LA EMPRESA

Juan Reséndiz Rios (1), Adiel Basurto Guerrero (2), Martin Sauza Toledo (1) / (1) Universidad tecnolégica de
Tula Tepeji, México; (2) Universidad Tecnologica de Tula Tepeji, México.

La presente Investigacion tiene por objetivo dar a conocer una experiencia docente que nos permite visualizar
como la matematica aplicada estadistica, los alumnos durante la ensefianza aprendizaje en el aula, pueden
aplicarla directamente en las organizaciones industriales. El caso se presenta en un ambiente Empresa -
Universidad, apoyado con una propuesta metodolégica de 7 pasos para el analisis, desarrollo y solucion de la
problematica presentada, lo anterior es llevada en aula de la carrera de procesos Industriales de la Universidad
Tecnoldgica de Tula Tepeji. Buscando una metodologia diferente a la tradicional en los diferentes niveles
educativos, este estudio se inicia tomando como base la recoleccion y registro de datos reales de una
caracteristica en particular de piezas o productos, que los alumnos convenientemente adquieren, con ello ponen
en practica sus conocimientos adquiridos y después se solicita en equipos buscar una empresa que al unisono
pongan en préactica lo aprendido en aula, esto hace que el conocimiento sea mas atrayente al alumno. En esta
investigacion se da a conocer los resultados aplicadas en las organizaciones de la zona industrial de la region
Tula - Tepeji, el método propuesto esta soportado en conceptos de investigacion de Piaget, Polya y Camarena,
entre otros.

Talleres

PROPUESTA DE UN MARCO TEORICO PARA LA CREACION DE SITUACIONES DE INCERTIDUMBRE
PARA LA ENSENANZA DEL CONCEPTO PROBABILIDAD Y SUS PLANTEAMIENTOS DE CALCULO
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Augusta Osorio Gonzales / Pontificia Universidad Catélica del Peru, Peru.

El taller que queremos presentar es producto de una reflexién profunda de mas de 12 afios de ensefianza, en
la busqueda de cdmo ensefar lo que es la probabilidad y el conocimiento de los conceptos que giran alrededor
de su ensefianza. El marco a proponer es un ordenamiento de conceptos conocidos: situacion aleatoria, espacio
muestral, suceso, clasificacion de sucesos, experimento aleatorio, probabilidad; como se articulan entre si'y su
aplicacién en situacion de incertidumbre de la vida cotidiana. Este taller pretende la reflexion de los participantes
y darles pauta para la creacién de situaciones de incertidumbre que puedan proponer a sus alumnos cuando
se encuentren en un proceso de ensefianza de lo que es la probabilidad y la utilizacion de sus valores para la
vida cotidiana.

CREACION DE PROBLEMAS PARA LA GESTION DE DATOS EN LA EDUCACION BASICA REGULAR
Augusta Osorio Gonzales, Elizabeth Advincula Clemente / Pontificia Universidad Catélica del Peru, Peru.

En este taller nos proponemos abordar la creacion y variacion de situaciones problematicas para la ensefianza
de la gestién de datos en la educacién béasica, en los niveles de primaria y secundaria. Elaboramos este taller
tomando como base el Pensamiento Estadistico de Wild y Pfannkuch (1999), el cual nos proporciona las
caracteristicas del pensamiento de una persona cuando se enfrenta a un problema que se resuelve mediante
la recoleccion de datos. Consideramos el ciclo de investigacién empirica (PPDAC), propuesto Wild y Pfannkuch
(1999), como el punto de partida del trabajo con datos. Ademas, este ciclo nos permite ordenar adecuadamente
los contenidos estadisticos a ensefiar asi como una clara comprension del uso de estos en relacién a problemas
de la vida cotidiana. Nuestro taller busca que el ciclo PPDAC permita a los docentes analizar problemas ya
construidos en gestion de datos, proponer variaciones a estos problemas y finalmente crear nuevos problemas.

PROGRAMAR LAS PROPUESTAS DE ESTADISTICA EN LA ESO. LA ESTADISTICA, MAS ALLA DE LOS
PARAMETROS

Xavier Vilella Mir6 (1), Ampar Lépez (2), Charo Martin (3), Vanessa Queralt (4), Imma Garcia (5) / (1)
Formacion profesorado ICE UAB, Espafia; (2) Institut El Til-ler, Espafia; (3) Institut Barcelona - Congrés,
Espaifia; (4) Institut Carles Vallbona, Espafia; (5) SecciéInstitut Sunsi Méra, Espafia.

Este taller pretende mostrar parte del trabajo que esta desarrollando el Grup Vilatzara (ICE-UAB) en los Ultimos
dos afios. Se presentaran algunas propuestas para cada nivel de la ESO y algunos aspectos de la competencia
estadistica: descripcion, interpretacion y argumentacion, comparacion, interrelacion, y construccion de modelos.
Todas ellas intentan ir méas alla de los parametros para centrarnos en la construccion de significados que
desarrollan las competencias matematicas. Las actividades se plantean para ser realizadas por las personas
asistentes y esperamos que sirvan para mostrar las lineas generales de una programacion vertical de la
estadistica en el aula. Este taller se relaciona con la comunicacion titulada “La Estadistica, mas alla de los
parametros” en la que presentamos las referencias tedricas en las que se basa la propuesta.

EDUCACION Y BIG DATA

Maria Angeles Pérez Rojo (1), Ivan Robles Agudo (2) / (1) Colegio Salesiano Santo Domingo Savio, Espafia;
(2) Orange, Espafia.

La gran cantidad de informacién que disponemos hoy en dia debido a la huella digital que vamos dejando y la
gran cantidad de sensores que disponemos (hemos generado y almacenado mas informacion en los Ultimos 10
afios que en toda la historia de la humanidad), hace indispensable tratar esa informacién para poder resumirla
y sacar provecho de ella. El Big Data, termino de moda en los Ultimos afios, nos permite tratar y almacenar toda
esa informacion, y con técnicas estadisticas cada vez mas avanzadas extraer informacion de valor que permiten
mejorar nuestra forma de entender las cosas. El desarrollo de nuevas herramientas para poder realizar analisis
estadisticos avanzados nos permite poder utilizar estas herramientas al servicio de la educacién. Con
herramientas para todos los niveles, desde las mas sencillas a las mas complicadas, permite a profesores y
alumnos utilizarlas, a los profesores para seguimiento de sus clases y a alumnos para el mejor entendimiento
de las matematicas. Se presentaran herramientas para uso de los profesores y alumnos, como por ejemplo
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empezar de una manera facil con la teoria de grafos y los recomendadores de productos a los que tanto estamos
acostumbrados actualmente (netflix, amazon,...).

PROBABILIDADES GEOMERICAS: EJEMPLOS Y REFLEXIONES DIDACTICAS

Gabriela Patricia Net (1), Mariana Aragdn (2) / (1) Universidad de Buenos Aires, Argentina; (2) Goethe Schule,
Argentina.

El taller esta destinado a docentes de Matematica del Secundario o Bachillerato, interesados en revisar o
adquirir conocimientos sobre Probabilidades Geométricas. Desde el punto de vista didactico, la ensefianza del
concepto de probabilidad puede integrarse con conceptos geométricos elementales y familiares, con problemas
histéricos y paradojas clasicas. Se propondra integrar conocimientos de Geometria y Probabilidades, con una
breve exposicién introductoria, y la resolucién de algunos problemas geométricos relacionados con procesos
aleatorios en contextos significativos. En las construcciones geométricas, la posibilidad o no de poder ser
realizadas son ejemplos naturales de cuestiones de probabilidad. Se mostrardn algunos ejemplos de
probabilidades que pueden materializarse con papel, tijeras y plegados, con diferentes niveles de complejidad.
Se propondran situaciones problematicas que propicien la utilizacion y el desarrollo de diferentes formas de
representacion y favorezcan la reflexion y la comunicacion. La variedad de representaciones de los problemas
se apoyara en el empleo de algunas herramientas informaticas conocidas y de sencilla implementacion en las
aulas escolares (Geogebra, planilla de calculo Excel). Se realizara también un anélisis didactico de las distintas
posibilidades de formalizacion y justificacidn de los resultados en relacién con los aprendizajes adquiridos, y los
recursos conceptuales disponibles.

QUAL E A MINHA CHANCE? O USO DE JOGOS NO ENSINO DE PROBABILIDADE

Rossano Evaldt Steinmetz Ribeiro (1), Elisa Daminelli (2), Gabriel De Souza Pinheiro (1) / (1) UNICNEC,
Brasil; (2) IFRS, Brasil.

Esta oficina tem a finalidade de apresentar atividades para o ensino de Probabilidade, no Ensino Médio, através
do recurso de jogos. Em geral, os estudantes apresentam dificuldades na compreensdo de conceitos de
Probabilidade, muitas vezes porque os resultados contradizem concepgdes intuitivas. A utilizagdo de jogos
permite o desenvolvimento de estratégias que séo intuitivas, e a discussao sobre essas estratégias possibilita
introduzir conceitos béasicos de Probabilidade, bem como avangar para discussdes mais complexas partindo de
situacdes vivenciadas em sala de aula. As atividades propostas foram testadas e validadas como parte de uma
sequéncia didatica para o ensino de Probabilidade, desenvolvida como trabalho de conclusdo do curso de
Licenciatura em Matematica de um dos autores. Como referencial teérico metodoldgico utiliza-se a concepgéao
de Cenarios para investigagdo de Skovsmose. Inicialmente, apresenta-se o tema e algumas atividades
tradicionais utilizadas no ensino de Probabilidade, como langamento de dados € moedas. Em seguida, realiza-
se a atividade com o primeiro jogo, que usa como contexto os filmes da série “Star Wars” e tem como objetivo
introduzir conceitos basicos de Probabilidade. Na sequéncia, apresenta-se 0 jogo “porrinha”, com o objetivo de
introduzir a ideia Probabilidade Condicional. Por fim, apresentam-se alguns problemas de Probabilidade para
discussdo com os participantes.

Poster

LA SIMULACION COMO METODO DE RESQLUCION DE PROBLEMAS DE PROBABILIDAD Y SU
ENSENANZA EN LA FORMACION INICIAL DE MAESTROS DE PRIMARIA

Edna Gonzalez Quiza, Maria Luisa Martinez Romero / Florida Universitaria, Espanfia.

En este trabajo se describe una metodologia para la resolucion de problemas realistas en situaciones de
incertidumbre mediante la simulacién y su adecuacion a los niveles escolares basicos. El foco de atencién se
pone en la revision y actualizacién de las competencias de futuros maestros. Se trabaja una parte del contenido
escolar de los planes de estudio para los titulos de Maestro en educacion Primaria de la asignatura Didactica
de la Geometria, la medida, la probabilidad y la estadistica. La experiencia se ha llevado a cabo con estudiantes
del 4° curso de Magisterio de Florida Universitaria, centro adscrito a la Universitat de Valéncia (UV), durante el
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primer cuatrimestre del ciclo 2016-2017. Dicha experiencia forma parte de un proyecto de renovacion de
metodologias docentes de la UV en el que se propone un enfoque basado en el andlisis de datos como
contrapunto al enfoque basado en modelos tedricos. Este enfoque se completa considerando el llamado
conocimiento computacional, necesario para un uso eficiente de las TIC como recurso para la simulacién de
los problemas en contextos educativos. El proceso de ensefianza/ aprendizaje de esta metodologia se basa en
la indagacion, la investigacion y el tratamiento de datos que siempre estan sujetos a incertidumbre.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRITICO CON CIRCUITOS LOGICO BAYESIANOS.
Marcos Bautista Lépez Aznar / I.E.S. Pablo Neruda, Espafia.

Los circuitos ldgico bayesianos, o redes de expectativas Marlo, combinan principios de la inferencia légica y
matematica para generar un modelo en el que las proposiciones, asi como las conclusiones que se siguen
durante los procesos de razonamiento, pueden ser verdaderas, falsas, probables o inciertas en distinto grado.
Se presenta una herramienta para la didactica del razonamiento argumentativo que incorpora a los arboles
bayesianos nodos OR y AND, permitiendo resolver de un modo gréfico e intuitivo las relaciones légicas que se
establecen entre un nimero ilimitado de variables. Se trata de difundir un método que puede ser empleado en
la escuela para resolver problemas de logica y distintos ejercicios relacionados no exactamente con la
probabilidad matematica pero si con el reparto ponderado del peso de los motivos que encontramos a favor y
en contra de nuestras creencias. Se espera contribuir a mejorar la didactica del razonamiento abriendo al mismo
tiempo vias para la investigacion matematica.

ESTUDOS DA ESTATISTICA E PROBABILIDADE NA INFANCIA

Michel Da Costa Michel Costa (1), Auriluci De Carvalho Figueiredo Figueiredo (2), Marcia Roberta Dos Santos
Pires Da Silva Silva (2) / (1) Universidade Anhanguera / UNIMES, Brasil; (2) UNIMES, Brasil.

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa em andamento, desenvolvida no @mbito da Educagéo Bésica
acerca do Ensino da Estatistica e Probabilidade. O estudo apresentado objetiva compartilhar aspectos
desvelados acerca das concepgdes infantis acerca do raciocinio probabilistico, realizado por meio de uma
pesquisa realizada em um escola publica desse nivel de ensino. Como instrumentos metodolégicos foram
utilizadas entrevistas semiestruturadas com alunos do Ciclo de Alfabetiza¢Zo, na faixa etaria compreendida de
6 a 8 anos. Procuramos nessas entrevistas compreender o que sabem esses educandos, bem como suas ideias
acerca das suas interpretagdes em situagdes-problema que envolviam aleatoriedade e raciocinio probabilistico
e ainda, o que pensam acerca de alguns vocabulos presentes no campo semantico da Estatistica e
Probabilidade, tais como possivel, improvavel, entre outros. O fato de associarem algumas situacdes-problema
a fatos externos ao ambiente escolar revelam a forte relevancia social desses contetdos, cabendo a escola
propiciar situagdes fecundas de aprendizagem respeitando a faixa etaria e nivel dos alunos.

Conferencia (Conferencia Regular)
PERO... ; QUIEN ENCARCELO A SALLY? (LAS MATEMATICAS EN EL BANQUILLO DE LOS ACUSADOS)
Raul Ibafez Torres / Universidad del Pais Vasco, Espafia.

La probabilidad y la estadistica son potentes herramientas con importantes aplicaciones en nuestra vida, pero
cuya mala utilizacion, asi como una mala interpretacién de su significado, puede tener graves consecuencias.
Asi mismo, con frecuencia son utilizadas para manipularnos y modificar nuestras opiniones. Con el objetivo de
ilustrar las anteriores afirmaciones, en esta conferencia se van a analizar algunos ejemplos reales, y en algunos
casos dramaticos. Falsos positivos en medicina, inocentes que acaban en prision, estudios cientificos
paraddjicos, manipulacion de informaciones periodisticas o el estudio estadistico de la vacuna de la polio.
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EDUCACION ESTADISTICA EN XXI SEIEM

En la Facultad de Educacion. Universidad de Zaragoza, los dias 6, 7, 8 y 9 de septiembre de 2017, se llevé a
cabo el XXI Simposio de la Sociedad Espafiola de Investigacién en Educacién Matematica. Este evento fue
organizado por el Departamento de Matematicas, el Instituto de investigacién en Matematicas y Aplicaciones y
la Facultad de Educacion de la Universidad de Zaragoza. Como suele ocurrir en los eventos de educacion
matematica, hubo una considerable presencia de trabajos relacionados con la ensefianza, aprendizaje y
evaluacion de la estadistica y probabilidad. A continuacién, se presentan los resumenes de los trabajos sobre
Educacion Estadistica expuestos en este evento.

Comunicaciones

NIVELES DE LECTURA DE GRAFICOS ESTADISTICOS EN ESTUDIANTES DE FORMACION
PROFESIONAL

Arteaga, P2, Vigo, J.M.b y Batanero, C.2
alUniversidad de Granada, PIES Puertas del Campo, Ceuta

En esta investigacion realizamos un estudio exploratorio de evaluacién del nivel de lectura de graficos
estadisticos por alumnos de 1°y 2° curso de Formacion Profesional Basica (FPB) de la especialidad de
Peluqueria y Estética, antes de la ensefianza formal del tema. Proponemos una clasificacion de niveles de
lectura que combina las clasificaciones previas de Curcio y Bertin y evaluamos el nivel alcanzado en dicha
clasificacién en una tarea que pide comparar las tendencias de dos series de datos y predecir datos nuevos.
Se observa mejor desempefio en los alumnos de 2° curso, aunque ninguno llega al nivel maximo teérico de
lectura del gréfico.

COMPRENSION DEL ENFOQUE FRECUENCIAL DE LA PROBABILIDAD POR ESTUDIANTES DE
EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

Begué, N.2, Batanero, C.2, Gea, M.M.2 y Beltran-Pellicer, P.b
aUniversidad de Granada, ®Universidad de Zaragoza

Se presenta un estudio de evaluacién de la comprensién del enfoque frecuencial de la probabilidad en una
muestra de 302 estudiantes de segundo y cuarto curso de Educaciéon Secundaria Obligatoria. Analizamos las
respuestas a una tarea en que se pide la estimacion de la frecuencia de un resultado en cuatro repeticiones de
un experimento. El andlisis estadistico de las cuatro estimaciones sugiere una buena percepcién del valor
esperado y una percepcidn incorrecta de la variabilidad de los resultados. Se observan también el sesgo de
equiprobabilidad y la heuristica de la representatividad en una parte de los estudiantes, mejorando los
resultados en el curso superior.

CONSTRUCCION DE UN CUESTIONARIO PARA EVALUAR LA INTERPRETACION CRITICA DE
GRAFICOS ESTADISTICOS POR FUTUROS PROFESORES

Contreras, J.M., Molina-Portillo, E., Godino, J.D., y Batanero, C.
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Universidad de Granada

La formacién de profesores para ensefiar estadistica en educacion primaria debe estar orientada a capacitarles
para que desarrollen la cultura estadistica en los alumnos de los primeros niveles educativos. Uno de los
aspectos fundamentales de la “cultura estadistica” (statistical literacy), es la interpretacién de gréaficos
estadisticos, accidon que cualquier ciudadano debe poder realizar para desenvolverse plenamente en la actual
sociedad de la informacion. En este trabajo se describe la construccién de un cuestionario para evaluar los
conocimientos sobre interpretacion critica de las informaciones dadas en los medios de comunicacién basada
en el uso de graficos estadisticos elementales. El cuestionario se aplica a una muestra de 45 futuros maestros
revelando carencias importantes en esta competencia. Se concluye con la necesidad de revisar los programas
de formacion para mejorar la cultura estadistica de los futuros profesores.

LECTURA DE PICTOGRAMAS POR ESTUDIANTES CHILENOS DE EDUCACION PRIMARIA

Diaz-Levicoy, D., Arteaga, P. y Batanero, C.
Universidad de Granada

En este trabajo estudiamos las respuestas y el nivel de lectura que alcanza un grupo de 380 estudiantes de 6°
grado de Educacién Primaria de Chile sobre pictogramas. Para recoger los datos se aplicé un cuestionario que
tenia dos actividades sobre pictogramas, previamente validado por expertos, y tomadas de acuerdo con los
resultados de un estudio en libros de texto. En la primera de ellas se debe comprobar la veracidad de dos
afirmaciones segun la informacion mostrada en el pictograma y, en el segundo caso, traducir la informacion de
un pictograma a una tabla. El estudio muestra que los estudiantes no presentan mayores dificultades para
cambiar la informacién de un pictograma a una tabla, mientras que un menor porcentaje alcanza el nivel de
lectura adecuado para discutir las afirmaciones relacionadas con la informacién mostrada en el pictograma.

COMPRENSION DE LA PROBABILIDAD CLASICA Y FRECUENCIAL POR FUTUROS PROFESORES

Gea, M.M., Parraguez, R. y Batanero, C.
Universidad de Granada

En este trabajo analizamos las respuestas de 60 futuros profesores de Educacion Primaria en Espafia al
trabajar, en parejas y de modo individual, sobre una situacion de ensefianza basada en los enfoques clasico y
frecuencial de la probabilidad. De los resultados obtenidos destacamos su escaso razonamiento combinatorio
mostrado en la dificultad de enumerar correctamente los sucesos que conforman el espacio muestral, asi como
la dificultad en estimar la frecuencia esperada de veces que ocurre un suceso en cierto nimero de ensayos.

ESTUDIO EXPLORATORIO SOBRE EL LENGUAJE DEL AZAR EN EDUCACION SECUNDARIA
OBLIGATORIA

Hernandez-Salmerdn, E.2, Lépez-Martin, M.M.b y Batanero, C.
3|ES Mediterraneo de La Linea de la Concepcion, ®Universidad de Granada

Nuestro estudio se orienta a la evaluacion del conocimiento de los términos verbales asociados con los sucesos
aleatorios y la probabilidad en una muestra de 56 alumnos de 1° y 2° curso de la Educacién Secundaria
Obligatoria. Se observan carencias de vocabulario relativo al azar y dificultad en la busqueda de sinénimos de
expresiones relacionadas con la probabilidad a distintos niveles. Igualmente se perciben dificultades para
proceder a valorar la probabilidad de diversas situaciones cotidianas con una especial confusion entre los
términos “imposible” e “improbable” que tratan como sindnimos.

LA ESTIMACION DE LA MEDIA: ANALISIS DEL LENGUAJE EN LIBROS DE TEXTO DE BACHILLERATO

Ortiz, J.J., Mohamed, N., Serrano, L. y Albanese, V.
Universidad de Granada

En este trabajo analizamos el lenguaje de la estimacion de la media en tres libros de texto espafioles de
bachillerato publicados el pasado afio. Los resultados muestran la gran riqueza y diversidad de expresiones
verbales y predominio de lenguaje formal. El lenguaje numérico incluye los diferentes sistemas numéricos en
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la ensefianza y se encuentra también amplio uso de representaciones tabulares y graficas. Algunas diferencias
en los libros indican el importante papel del profesor al seleccionar y usar estos libros en la ensefianza.

DESARROLLO DEL RAZONAMIENTO SOBRE PRUEBAS DE SIGNIFIQACION DE ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO EN UN AMBIENTE TECNOLOGICO1

Sanchez, E.2, Garcia-Rios, V.N.2 y Mercado, M.b
aDepartamento de Matematica Educativa, Cinvestav, México
bColegio de Ciencias y Humanidades, UNAM

Se describe el desarrollo del razonamiento de 36 estudiantes de bachillerato, organizados en parejas, acerca
de la técnica de pruebas de significacion estadistica con el apoyo de un software educativo de estadistica
(Fathom); dicho desarrollo es visto a través de sus respuestas a 4 problemas de pruebas de significacion; estos
se resolvieron en sendas sesiones en las que ademas se realizaron cortas intervenciones del profesor, se
ensefo a utilizar el software y se discutieron dudas de los problemas vistos en la sesidn previa respectiva. Las
respuestas a cada problema se clasificaron en niveles SOLO. Los resultados muestran avances en la calidad
de las respuestas de los participantes, superandose en cada actividad algunos errores cometidos en la previa,
esto lleva conjeturar que los estudiantes se van apropiando del esquema de pruebas de significacion. No
obstante, se presentan algunas dificultades similares a las ya reportadas en la literatura.

POSTERES

METODOLOGIAS ACTIVAS Y SU RELACION,CON LAS ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA EN
EDUCACION SECUNDARIA

Amador-Saelices, M.V.2 y Montejo-Gamez, J.?
a Colegio Legamar (Leganés), bUniversidad de Cérdoba

Se presenta una investigacion que explora la idoneidad de una propuesta didactica basada en metodologias
activas para introducir la estadistica en alumnos del segundo curso de educacién secundaria, que fue llevada
a cabo en el Colegio Legamar de Leganés (Madrid). Autores como Batanero y Diaz (2004) sefialan la poca
pertinencia de proponer ejercicios estadisticos descontextualizados, hecho que se ha constatado durante
nuestra experiencia docente en la que los estudiantes no vieron el sentido a los conceptos y procedimientos
que se trabajan habitualmente en el aula. Esta situacion propicié el disefio de una propuesta didactica orientada
a una comprension global de las técnicas estadisticas y su aplicacion para resolver problemas reales, en la que
los alumnos fueron protagonistas de su propio conocimiento. La adecuacion de este disefio de instruccién se
analizd desde una doble perspectiva: por una parte la evolucién de las actitudes hacia la estadistica que muestra
el alumnado y por otra el rendimiento en la asignatura, cuya relacion da una medida de la idoneidad de la
propuesta didactica empleada e indicios sobre posibles mejoras. Para completar esta investigacion se
conjugaron elementos cuantitativos y cualitativos. El andlisis cuantitativo, que permiti6 dar una vision de
conjunto, se materializé midiendo las actitudes hacia la estadistica utilizando la escala propuesta por Auzmendi
(1992) y a través de un disefio experimental pretest-postest. Los resultados de esta exploracidn se relacionaron
con las calificaciones académicas del alumnado, siguiendo ideas similares a las de Mato y De la Torre (2009),
y dando una idea general de la pertinencia de la instruccion seguida. El analisis cualitativo permitié profundizar
en los resultados obtenidos, lo que condujo al analisis las necesidades formativas observadas en los
estudiantes y las causas de los resultados obtenidos. Finalmente se discuten las ventajas e inconvenientes de
la propuesta didactica implementada, que incluye el debate sobre la idoneidad del uso de escalas ordinales
cerradas con alumnos de educacion secundaria y sobre las posibilidades que ofrece un andlisis de estas
caracteristicas para el desarrollo de un experimento de ensefianza que conduzca a la optimizacién de las tareas
de instruccion planteadas.

INTELIGENCIAS MULTIPLES EN PROYECTOS DE ESTADISTICA

Anasagasti, J.
Euskal Herriko Unibertsitatea/Universidad del Pais Vasco
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En este pdster se presentan los resultados de investigacion relacionados con la teoria de la Inteligencias
Multiples (IM) dentro de un trabajo mas amplio que analiza cémo el futuro profesorado de Educacién Primaria
adquiere las competencias profesionales del bloque curricular de Tratamiento de la informacién, azar y
probabilidad, a través del Aprendizaje Basado en Proyectos (Project Based Learning, PBL). En particular, se
pretende analizar si la inclusion de recursos didacticos adaptados al tipo de IM del alumnado influye en la mejora
de su competencia estadistica de modo significativo. Una de las tres maneras positivas de aplicar en las
escuelas la teoria de las IM de Gardner (2012) es la personalizacion de la educacion. Partiendo de esta idea,
se ha adaptado a los distintos tipos de IM un médulo disefiado especificamente para el trabajo de la Estadistica
através del PBL (Anasagasti y Berciano, 2016). Dicho modulo se ha implementado en un grupo de investigacion
con 69 futuros maestros (estudiantes de tercer curso del Grado de Educacion Primaria), en el que para
identificar los tipos de inteligencia de cada estudiante se ha utilizado el cuestionario de Armstrong (2006). Con
el fin de analizar la repercusién de la metodologia docente implementada (basada en la adquisicién de las
competencias) y medir hipotéticas diferencias en los resultados dependiendo del tipo de inteligencia, se ha
adaptado un test a partir del propuesto por Anasagasti y Berciano (2012), que tiene en cuenta y mide las
aptitudes imprescindibles que debe dominar un maestro de Educacion Primaria en cuanto a Estadistica. Tras
la implementacidn del curso y analisis del test, usado como pre-test y post-test, los resultados indican que la
competencia estadistica mejora significativamente, pero esta mejora no depende significativamente de los tipos
de IM detectados.

ACTITUDES HACIA LA ESTADISTICA EN PROFESORES EN FORMACION DE LA UNIVERSIDAD DEL
TOLIMA

Castro, D.2, Villarraga, M.E.a, Casas-Rosal, J.C.b, Ledn-Mantero, C.> y Maz-Machado, A.>
aUniversidad del Tolima, Colombia, ®Universidad de Cérdoba, Espafia

Dentro del estudio de las actitudes ha cobrado importancia la linea relacionada con la estadistica. Los estudios
se han centrado en estudiantes de secundaria, en profesores en formacién y en menor medida en profesores
en activo. En Espafia las actitudes hacia la estadistica en profesores en formacién se ha focalizado en
estudiantes para la Educacién Primaria, de Educacion Infantil (Estrada, 2002) o de Pedagogia (Vila y Rubio,
2016), pero hay pocas evidencias con futuros profesores de otros niveles o de areas diferentes. Debido a que
en Colombia existen planes de formacion del profesorado de secundaria como titulacién universitaria especifica
diferente y tampoco se han realizado estudios sobre las actitudes de estos estudiantes, pero si de otras
titulaciones, consideramos necesario y pertinente realizar una investigacién centrada en estos estudiantes. En
Colombia en estas licenciaturas se forman para ser profesores de educacion secundaria (Grados 6° a 9°),
educacion media (Grados 10y 11) y pueden aspirar a cargos directivos en las instituciones educativas ademés
de ser profesores en el area de formacion. Por tanto, el objetivo es analizar las actitudes hacia la estadistica en
profesores en formacion de las areas de ciencias sociales. La muestra fueron 101 estudiantes de las
licenciaturas de Legua Castellana, Lengua Inglesa y Ciencias Sociales. El método de seleccion de la muestra
fue por disponibilidad o de manera intencional, en consecuencia, el tipo de muestra es no probabilistica ya que
no todos tienen la misma probabilidad de ser elegidos. Se aplico la escala de actitudes hacia la estadistica
(AEE) de Estrada (2002) por ser ampliamente utilizada en el &mbito latinoamericano. La medida de adecuacion
KMO de la escala fue de 0.8, lo que indica que las variables estan correlacionadas; ademas, el valor de
probabilidad es menor que 0.05, lo que implica un buen grado de relacion y afinidad entre las variables. Se
analizaron las componentes afectivas, comportamental y cognitiva, hallandose una actitud neutral para los dos
primeros en los estudiantes de las tres titulaciones. En la componente cognitiva se evidencié una actitud
desfavorable por parte de los estudiantes de Lengua Castellana. De acuerdo a los resultados, se puede afirmar
que en lo comportamental hay una actitud neutral, debido al desconocimiento de la estadistica, en lo conceptual,
procedimental y en su utilidad, adicional a ello, no se puede querer algo que no se conoce y no le ha sido Util.
Es importante anotar, que ninguno de los estudiantes encuestados habia tomado un curso de estadistica en la
universidad por primera vez, en sus respectivos programas.

DEL ARTEFACTO AL INSTRUMENTO: DM EN LA FORMACION ESTADISTICA DE FUTUROS MAESTROS
Coello, Y.M.2y Gonzalez, M.T.p

29




Hipotesis Alternativa Vol. 18 N° 2 — Diciembre 2017

alUniversidad Autdnoma de Yucatan, bUniversidad de Salamanca

El uso de dispositivos moviles (DM) en el aula cada vez esta mas extendido aunque no dejan de ser artefactos
que para que puedan propiciar el aprendizaje han de convertirse en instrumentos mediante la génesis
instrumental (Artigue, 2015, p.25). Es el profesor el que favorecera esta transformacion a través de las tareas
que proponga en el aula por lo que resulta imprescindible que los futuros docentes sean conscientes de como
obtener potencialidades de estos recursos. Una opcion para usar los DM en el aula es a través de las llamadas
aplicaciones (app). Una app es un software descargable para comunicacion, creacién de contenido, consulta
de informacién, recreacidn, etcétera. Existen numerosas app en el mercado que pueden usarse en el aula de
matematicas, sin embargo, a veces conviene mejor disefiar una app que se ajuste al trabajo que se quiera
desarrollar en el aula. En este sentido hemos disefiado algunas apps Android sencillas con el software Eclipse
para la realizacion de simulaciones estadisticas en el aula. Para que estas aplicaciones surtieran el efecto
deseado se ha combinado su uso con hojas de trabajo que los futuros maestros debian completar en grupo y
que favorecieran el aprendizaje por descubrimiento. El objetivo de este estudio fue valorar el aprendizaje que
adquirian los futuros maestros mediante el uso de estas apps. El estudio se realizé con un grupo de 49 alumnos
que cursaban el cuarto curso del Grado en Maestro de Educacién Primaria. Los alumnos se distribuyeron en
grupos de cuatro o cinco alumnos. Se realizé una observacion no participante y grabacién en audio de la
interaccién de dos grupos de alumnos para cada una de las aplicaciones utilizadas en el aula usando para ello
una adaptacion de la guia de observacion de Becerril (2011) sobre trabajo en equipo para el uso de las apps.
Ademas se recogieron las hojas de trabajo de todos los grupos. Para el andlisis de los datos se organizaron
tres categorias: “Organizacion general del equipo para realizar la actividad”, “Actitudes de los estudiantes” y
“Manejo de la app y resultados” que se obtuvieron a partir de 14 dimensiones observadas en los grupos. Entre
los resultados podemos resefiar que la regulacion a través del lenguaje y la estructura de participaciéon de modo
argumentativo son cruciales para el logro del aprendizaje de contenidos estadisticos, probablemente porque el
uso del mévil para las simulaciones no suple la necesidad de comunicarse ni de construir, compartir y defender
argumentos.

RAZONAMIENTO PROBABILISTICO DE ESTUDIANTES DE BACHILLERATO FRENTE A UNA SITUACION
BINOMIAL

Garcia, J.2, Sanchez, E.b y Mercado, M.
aCentro de Investigacion en Matematica Educativa, UAGro, México
bDepartamento de Matematica Educativa, CINVESTAV, México
°Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM, México

En esta investigacion se propone explorar el desarrollo del razonamiento probabilistico de estudiantes de
bachillerato acerca de y con la distribucion binomial, poniendo especial énfasis en las nociones de variabilidad
y distribucion. Bajo el anterior plan, se disefiaron varias tareas, se aplicaron y se analizaron las respuestas de
los estudiantes. Aqui se informa sobre dos tareas interconectadas, una de prediccion y otra de distribucion. La
poblacion examinada estuvo formada por dos grupos de estudiantes de bachillerato (Grupo 1 formado por 54
que no habia tomado un curso de probabilidad y estadistica, y Grupo 2 formado por 30 que habia tomado uno,
cuyas edades oscilaban entre los 17 - 18 afios). La tarea de prediccion consiste en una presentacion familiar
de la siguiente pregunta: ¢Con qué frecuencia crees que ocurra cada valor de la variable X [donde X se
distribuye: b (x. 2, %4)] si el experimento correspondiente se repite 1000 veces? La pregunta de distribucién,
ubicada en el mismo contexto familiar que la anterior es: ¢ Cual es la probabilidad de cada valor de la variable?
En el andlisis de las respuestas de prediccion, se pueden distinguir tres categorias: equiprobabilidad,
proporcionalidad y variabilidad. La primera consiste en las respuestas que distribuyen por igual las frecuencias;
las segundas, las que proponen las frecuencias esperadas de acuerdo a la distribucion tedrica; y la tercera, con
respuestas que proponen valores cercanos a las frecuencias esperadas pero que expresan que hay
variabilidad. En el andlisis de las respuestas a la pregunta de distribucién se proponen también tres categorias:
equiprobabilidad, probabilidad clasica y probabilidad frecuencial. Las primeras se corresponden con la
distribucion uniforme; las segundas con la probabilidad teérica y las terceras con probabilidades obtenidas
mediante el enfoque frecuencial de probabilidad. Analizadas en conjunto distinguimos cuatro categorias:
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reconocimiento de la variabilidad, dogmatismo teorico, compromiso empirico y relaciones borrosas entre
distribucién y frecuencias. Estas categorias dan cuenta de aspectos que los estudiantes ven o ignoran de las
relaciones entre la distribucion tedrica y los posibles resultados de la realizacién de experimentos repetidos.
Consideramos que, en las diferentes estrategias de los estudiantes, subyacen sus concepciones acerca de las
grandes ideas de probabilidad (Gal, 2005): aleatoriedad, variacion, independencia y la relacion
prediccién/incertidumbre. Las actividades de prediccion/incertidumbre que pongan atencion a la variabilidad,
como la analizada en este trabajo, ademas de buscar actividades que incorporen las otras dos grandes ideas
(aleatoriedad e independencia), ofrecen la oportunidad de desarrollar el razonamiento probabilistico de los
estudiantes.

EVALUACION DE ACTITUDES PRESENTADAS HACIA LA ESTADISTICA EN ALUMNOS DE EDUCACION
PRIMARIA

Gémez, G. y Contreras, J.M.
Universidad de Granada

La estadistica esta4 ocupando Ultimamente un lugar cada vez mas notorio dentro de la sociedad en la que
vivimos. Cada vez se encuentra mas presente en diferentes disciplinas, y, por tanto, es fundamental su
aprendizaje. Es por esto, que se esta tratando de enfatizar un proceso de alfabetizacion de la estadistica en los
diferentes niveles educativos, con la finalidad de que los estudiantes adquieran una cultura estadistica que los
hagan competentes en una sociedad basada en la informacion. Gal (2002) describia la alfabetizacion como “un
subconjunto minimo de “habilidades basicas” que se esperan de todos los ciudadanos, en oposicién a un
conjunto mas avanzado de habilidades y conocimientos que s6lo algunas personas pueden lograr.” (p.2). Dentro
de estas habilidades, destacamos las actitudes hacia la estadistica. Como referian Gal y Ginsburg (1994), las
actitudes y creencias, y especialmente las negativas, pueden tener un impacto directo en el clima de la clase y
llegar a constituir un auténtico bloqueo del aprendizaje si no se controlan. Este estudio esta basado en una
muestra de 60 alumnos de sexto de Educacion Primaria, donde se evaluaran a través de cuestionarios de
Estrada los diferentes componentes de las actitudes; el componente afectivo, cognitivo, el valor que le otorgan
ala estadistica y la dificultad presentada hacia la materia. (Estrada, 2007) Los resultados obtenidos indican que
los alumnos muestran una disposicién hacia el estudio de la estadistica, debido a que la dificultad del area no
es excesiva. Sin embargo, las actitudes son negativas, ya que la ensefianza impartida no esta contextualizada,
y, por tanto, le otorgan un valor, pero esta lejos de su contexto.

EVALUACION DE INTUICIONES PRESENTADAS HACIA LA ESTADISTICA EN ALUMNOS DE
EDUCACION PRIMARIA

Gomez, G. y Contreras, J.M.
Universidad de Granada

Recientemente durante las distintas etapas educativas se esta haciendo un especial énfasis en llevar a cabo
una alfabetizacién estadistica en los alumnos, con la finalidad de que posean una cultura estadistica, para poder
desenvolverse en la sociedad de informacion en la que vivimos. Gal (2002) definia la cultura estadistica como
“el conocimiento minimo (tal vez formal) de los conceptos y procedimientos basicos de estadistica” (p.2). Sin
embargo, este concepto no se queda solamente ahi, sino que esta compuesto de mas componentes que deben
de tenerse en cuenta. Batanero (2004) describia los componentes de la cultura estadistica, diferenciando entre
conocimientos y destrezas, razonamiento estadistico, intuiciones y actitudes. De esta manera, enfatizaba la
importancia de poseer un buen nivel de intuiciones para no caer en la manipulacion y en el engafio de ciertas
informaciones. Por lo tanto, nuestra finalidad es que el alumnado comience a valorar criticamente la informacion
estadistica que le rodea, especialmente de los medios de comunicacién, concienciandoles de esta manera, la
importancia de poseer estas habilidades para evitar caer en cualquier tipo de manipulacion. De esta manera,
hemos utilizado una muestra de unos 20 alumnos de sexto de Educacion Primaria. Llevamos a cabo una
visualizacién de graficos con algun error presentado, y hemos analizado sus intuiciones segun los instrumentos
de Curcio (1989) en cuanto a lectura e interpretacion de datos y graficos estadisticos. Los resultados obtenidos
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es que mas de la mitad de los alumnos tienen un nivel de intuiciones 6ptimas. Por lo que debemos aprovechar
esta etapa educativa, para incidir en este aprendizaje, que conlleva una mayor dificultad para desarrollarse en
etapas posteriores.

EVALUACION DE LAS DESTREZAS MATEMATICAS DE LA COMPETENCIA GRAFICA EN FUTUROS
PROFESORES

Molina-Portillo, E., Burgos, M., Garzdn, J., Martinez-Ortiz, F., Arteaga, P. y Contreras, J.M.
Universidad de Granada

La interpretacion de graficos estadisticos de los medios de comunicacion forma parte de la cultura o
alfabetizacion estadistica que cualquier ciudadano debe tener para poder desenvolverse plenamente en la
sociedad actual. Por tanto, es necesario que los profesores encargados de su ensefianza posean dicha cultura
y, ademas, estén capacitados para desarrollarla en sus estudiantes. Por esta razdn, se hace imprescindible un
conocimiento profundo de su problemética, ya que un grafico sesgado o mal construido provocara que la
informacién no llegue de forma correcta al ciudadano que debe interpretarlo. Como indica Gal (2002), un
consumidor de datos estadisticos no solo necesita poseer unas destrezas estadisticas, sino que ha de dominar
unas ciertas habilidades lingUisticas, un conocimiento del contexto, una posicion de cuestionamiento y unas
destrezas matematicas. Es por ello, que los consumidores de datos deben conocer las matematicas esenciales
involucradas en la generacién de ciertos indicadores estadisticos, asi como la conexion matematica entre los
estadisticos de resumen, las graficas o tablas y los datos brutos sobre los que se basan. Es decir, los adultos
necesitan tener habilidades numéricas a un nivel suficiente para permitir la interpretacion correcta de los datos
utilizados en los informes estadisticos (Gal, 2002). Un elemento habitual que, en la mayoria de los casos,
fundamenta el contenido de la grafica, y por consiguiente de la noticia, es el porcentaje. La comprensién de los
resultados estadisticos basicos relativos a porcentajes requiere familiaridad con su obtencidn, intuicion y cierta
medida formal con procedimientos matematicos subyacentes o calculos utilizados para generar estadisticas
(Garfield y Gal, 1999). Como DeVeaux y Velleman (2008) sefialan, el reto de la docencia de la estadistica es
ensefar una amplia variedad de habilidades que, en su mayoria, requieren juicio ademas de la manipulacién
matematica. Por estos motivos, en este trabajo se evallan las destrezas matematicas de 75 futuros profesores
de Educacion Primaria, que seran en el futuro los encargados de formar ciudadanos estadisticamente cultos,
respecto de un gréfico de lineas sesgado. Los estudiantes, para interpretar correctamente la informacion, han
de calcular el porcentaje de incremento representado en la grafica y extraer conclusiones a partir de los datos
presentados. Los resultados obtenidos evidencian que el grupo de futuros docentes presenta grandes
dificultades en el analisis del gréfico, en especial a la hora de especificar la proporcionalidad respecto al total.

LOS TIPOS DE LENGUAJE DEL MUESTREO EN LOS TEXTOS ESCOLARES CHILENOS DE EDUCACION
SECUNDARIA

Ruiz, K., Batanero, C. y Contreras, J.M.
Universidad de Granada.

Las Bases Curriculares (MINEDUC, 2013) sefialan que el curriculo de Matematica debe fomentar que los
estudiantes logren transitar entre los distintos niveles de representacién (concreto, pictorico y simbdlico),
traduciendo situaciones de la vida cotidiana a lenguaje formal o utilizando simbolos matematicos para resolver
problemas o explicar situaciones concretas, y asi conseguir que las expresiones matematicas tengan un sentido
préximo para los estudiantes. El uso apropiado del lenguaje favorece el aprendizaje significativo y el desarrollo
de un razonamiento adecuado en el alumno. También es esencial en el enfoque ontosemiético (Godino,
Batanero y Font, 2007), puesto que se supone que los objetos matematicos emergen de las practicas de una
persona o institucion al resolver problemas, y en estas practicas se requiere el lenguaje. En consecuencia, los
estudiantes deben adquirir un dominio del lenguaje para entender los problemas que se les plantean, resolver
las tareas, comunicar y justificar sus soluciones. En este trabajo se caracterizan y analizan los elementos del
muestreo relacionados con los diferentes tipos de lenguajes que aparecen en una muestra de tres libros de
texto de educacion secundaria chilenos. Nuestro andlisis se centrara en las diversas representaciones
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contenidas en dichos textos: términos y expresiones verbales; notacion simbdlica y expresiones algebraicas; y
representaciones tabulares y graficas.

ANALISIS DE PERCEPCIONES ALEATORIAS EN ALUMNOS DE EDUCACION SECUNDARIA

Serrano, L.2, Esteban, R., Ortiz, J.J.2 y Batanero, C.2
alniversidad de Granada (Espafia), "Universidad de Zaragoza (Espafia)

El conocimiento y aprendizaje de la probabilidad debe venir precedido por un cambio en el aula de la concepciéon
determinista dominante, y esto se logra al presentar a los estudiantes la presencia de los fendmenos aleatorios
en nuestra vida. El concepto aleatoriedad, al admitir diversidad de interpretaciones, favorece la existencia de
sesgos subjetivos en su percepcion e interpretacién (Batanero, 2016). Sin embargo, su presencia en el
curriculo, hace necesaria profundizar en su estudio y comprension por parte de los alumnos. Para contribuir a
esta finalidad, el objetivo de esta investigacién es analizar los significados que los estudiantes asignan a las
secuencias de resultados de experiencias aleatorias con mas de dos resultados posibles, lo que requiere que
se comprendan las caracteristicas de dichas secuencias aleatorias, como la relacién entre la probabilidad
tedrica de cada resultado y la frecuencia relativa observada, la impredecibilidad o la existencia de rachas. Como
antecedentes encontramos los trabajos de Batanero y Serrano (1999) y Batanero, Contreras, Esteban y Serrano
(2016), quienes utilizan experimentos con solo dos resultados posibles. En este trabajo completamos dicha
investigacion utilizando experimentos cuyos espacios muestrales constan de més de dos sucesos
equiprobables y se comparan los resultados con los anteriores. La metodologia es cuantitativa y consiste en un
cuestionario con cinco items, cada uno de ellos presentando una secuencia de 10 resultados del experimento
en el contexto de un examen tipo test y las respuestas dadas al mismo por los estudiantes. Las variables
consideradas son si se presentan o no todos los sucesos del espacio muestral en la secuencia y la existencia
0 no de rachas de un mismo resultado. La prueba, que se pasé a 159 alumnos de tres cursos de educacion
secundaria. La mayoria considera aleatorias las secuencias en que se presentan todos los posibles elementos
del espacio muestral, utilizando su conocimiento del contexto examen, pues es poco probable que un profesor
prepare un examen de opcidén mdltiple con respuestas que sigan un patron evidente. En este tipo de item los
estudiantes aceptan rachas largas, que no fueron aceptadas en secuencias de dos resultados en los trabajos
de Batanero y Serrano (1999) y Batanero, Contreras, Esteban y Serrano (2016). Finalizamos la exposicién con
unas sugerencias sobre la aplicabilidad didactica de nuestro estudio para mejorar la percepcion subjetiva de
los conceptos aleatorios, y un mejor desarrollo de los contenidos curriculares sobre probabilidad.

Los trabajos completos pueden ser consultados en las memorias del evento Investigacion en Educacién
Matematica XXI, disponibles en la pagina web http://www.seiem.es/
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TRILHAS INVESTIGATIVAS EM EDUCACAO ESTATISTICA NARRADAS POR
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

CEU ESPASANDIN LOPES
LUZINETE DE OUVEIRA MENDONCA
(ORGANIZADORAS)
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NARRADAS POR PROFESSORES
QUE ENSINAM MATEMATICA
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O livro Trilhas Investigativas em Educagdo Estatistica
Narradas por Professores que Ensinam Matematica
organizado por Celi Espasandin Lopes e Luzinete de
Oliveira Mendonga e publicado pela Editora Mercado de
Letras é composto por trilhas pedagogicas socializadas por
um grupo de professores membros do Grupo de
Investigagdo e Formagdo em Educagdo Matematica —
GIFEM -, o qual se caracteriza como grupo colaborativo.

As trilhas pedagogicas se referem aos caminhos
percorridos por professores em suas escolas, decorrentes
de suas praticas profissionais. Nas trilhas narradas no livro
evidenciam-se aspectos fundamentais do planejamento e
das intervencdes realizadas pelos professores autores, ao
criarem e desenvolverem propostas que possibilitassem
aos seus estudantes aprender Probabilidade e/ou
Estatistica.

Cada trilha nos da a conhecer a potencialidade do fazer
docente e mostra o professor como elemento fundamental
nos grupos de estudos e pesquisas, pois 0 seu saber e 0
seu saber fazer sdo significativos e essenciais para a
criacio de novas orientagbes curriculares ou
metodoldgicas, assim como para a elaboragao de projetos
de pesquisa em Educacao Matematica.

Poucos livros descrevem com tanta riqueza as nuances do raciocinio e as tensdes do trabalho docente a partir
da troca de experiéncias, do planejamento e do envolvimento com o contexto dos estudantes. Esta coletanea
nos leva a refletir sobre o processo de formacéo. E possivel que o leitor sinta vontade de adentrar as discussdes,
de envolver-se com elas e de torné-las efetivas agdes dentro do seu contexto. Se isso acontecer, aconselho ao
leitor somar, ao conhecimento adquirido neste livro, a sua prépria experiéncia e a dos que estao a sua volta,
para fazer diferenga também no seu ambiente de trabalho. Aproveite a leitura. (Leandro de Oliveira Souza).

O conteldo do livro é:
Prefacio

O ensino de estatistica em movimento: aulas narradas e a formag&o docente.
Leandro de Oliveira Souza

As trilnas pedagdgicas narradas por professores membros do GIFEM.
Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendoncga

TRILHA 1

Seguindo a rota do atletismo e estatisticando nas aulas de matematica.
Adriana Franco de Camargo Augusto

VEREDA 1

Percorrendo as etapas da investigacao.
Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendonga

TRILHA 2

Um atalho para uma boa escolha.

Rogério Ramos Socha
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VEREDA 2
Uma mirada sobre o provavel.

Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendonca

TRILHA 3

O trajeto das preferéncias musicais para desvendar a estatistica.

Nathalia Tornisiello Scarlassari
VEREDA 3

Transitando entre as preferéncias musicais dos alunos.
Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendonga

TRILHA 4

Na trilha das medidas de tendéncia central com alunos de 6° ano.

Sandra Regina Aguiar Garcia
VEREDA 4

Por entre medidas de tendéncia central.

Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendoncga

TRILHA'S

Vamos explorar o itinerario das brincadeiras preferidas?
Sezilia Elizabete Rodrigues Garcia Olmo de Toledo

VEREDA 5
O raciocinio estatistico na cumeeira.

Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendonga

TRILHA 6

Eu e o outro, 0 outro e eu, e 0s variados rumos que podemos percorrer juntos.

Solange Aparecida Corréa

VEREDA 6
Rastreando uma cultura investigativa.

Celi Espasandin Lopes e Luzinete de Oliveira Mendonga

REVISTA VENEZOLANA DE ESTADISTICA

Recientemente se ha anunciado el lanzamiento de la REVISTA VENEZOLANA DE ESTADISTICA, que
comenzaré a editarse en formato digital a partir del proximo afio 2018, con un Volumen por afio, y dos nimeros

en cada uno (junio y diciembre).

La REVISTA VENEZOLANA DE ESTADISTICA es una publicacién de caracter cientifico dedicada a la

/4
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O
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estadistica, cuyo contenido es arbitrado y cuya serie debe
integrarse con el tiempo a los indices de mayor impacto en el
area, y esta abierta a recibir contribuciones originales e inéditas,
relacionadas con la estadistica en sentido amplio, de caracter y
nivel cientifico. Los manuscritos son evaluados por pares,
siguiendo el sistema doble ciego.

La Revista sera editada por la Universidad de Los Andes (ULA)
y se ha conformado un Consejo Editorial dividido en un Consejo
Editorial Local integrado por: Rafael Borges (Editor), Anna
Gabriela Pérez y Surendra P. Sinha, un Consejo Editorial
Nacional integrado por: Guillermo Ramirez (Area de Postgrado
en Estadistica y Actuariado (APGEA), Universidad Central de
Venezuela (UCV)), Lelys Bravo (Centro de Estadistica y
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Matematica Aplicada de la Universidad Simén Bolivar CesMA-USB), Mairene Colina (Postgrado de Modelos
Aleatorios, UCV-IVIC), Wilmer. Fermin (Escuela de Estadistica, Universidad de Oriente (UDO)), Luis Rodriguez
(Maestria en Matemética Aplicada, Universidad de Carabobo (UC)), Lusbi Herrera (Postgrado en Estadistica,
Facultad de Agronomia, UCV), Audy Salcedo (Facultad de Humanidades y Educacién, UCV), Teodoro Garcia
(UC), Saba Infante (UC), Carlos Martinez (UC) y Juan Carlos Trabucco (Universidad Metropolitana (UNIMET)),
y por un Consejo Editorial Internacional integrado por: Luis Raul Pericchi (University of Puerto Rico, Rio
Piedras), Raul Macchiavelli (University of Puerto Rico, MayagUez), Victor de Oliveira (University of Texas, San
Antonio), Adriana Pérez Medina (University of Texas, Austin), Francisco Diaz (University of Kentucky), Victor
Guerrero (Instituto Tecnologico Autonomo de México (ITAM), México), Graciela Gonzalez Farias (Centro de
Investigacion en Matematicas (CIMAT), México), Humberto Gutiérrez Pulido (Universidad de Guadalajara,
México), Mario Miguel Ojeda (Universidad Veracruzana, Xalapa, México), Luis Alberto Lépez (Universidad
Nacional de Colombia, Bogota, Colombia), Leonardo Trujillo (Universidad Nacional de Colombia, Bogota,
Colombia), Juan Carlos Salazar (Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia), Hugo Andrés
Gutiérrez (Universidad Santo Tomas, Bogota, Colombia), Carenne Ludefia (Universidad Antonio Narifio,
Bogota, Colombia), Giampaolo Orlandoni (Universidad de Santander, Bucaramanga, Colombia), Mercedes
Bejarano Andrade (Universidad del Valle, Cali, Colombia) ,Elkin Castafio Vélez (Universidad de Antioquia y
Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia), Pedro Morettin (Universidad de Sao Paulo (USP),
Brasil), Marcia Branco (Universidad de Sao Paulo (USP), Brasil) , Gauss Cordeiro (Universidade Federal de
Pernanbuco (UFPE), Brasil), Francisco Cribari (Universidade Federal de Pernanbuco (UFPE), Brasil), Raydonal
Ospina (Universidade Federal de Pernanbuco(UFPE) , Brasil) , Carlos Abanto-Valle (Universidade Federal de
Rio do Janeiro (UFRJ), Brasil), Hedibert Lopes (Institute of Education and Research (INSPER), Brasil),
Purificacién Galindo (Universidad de Salamanca, Espafa), Daniel Pefia (Universidad Carlos I, Madrid,
Espafia), Carmen Batanero (Universidad de Granada, Espana), Victor Leiva (Universidad Adolfo Ibafiez, Chile),
Julio Di Rienzo (Universidad Nacional de Cordoba, Argentina), Werhli Pérez Caicer (Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL), Ecuador), Ernesto Ponsot Balaguer (University of Technology Experimental
Research YACHAY (Yachay Tech), Ecuador) y Jesus Salinas (Universidad Nacional Agraria La Molina, Per).

La REVISTA VENEZOLANA DE ESTADISTICA hace el llamado para el envio de contribuciones en algunos de
los siguientes tipos: Articulos cientificos, Ensayos relacionados con la estadistica, Revisiones en extenso de
textos estadisticos, Ponencias en congresos (previo acuerdo) y Contribuciones especiales.

Invitamos a los colegas a enviar sus contribuciones, mientras se revuelen aspectos relacionados con la
plataforma de la Revista,al correo electronico revestadula@gmail.com o a al de su Editor, borgesr@gmail.com,
de donde podrén solicitar también las norma para contribuciones y cualquier otra informacién, y a seguir la
cuenta en Twitter: @ReVEstadULA.

Dr. Rafael E. Borges
borgesr@gmail.com
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PRESENTACION DE YULOK REVISTA DE INNOVACION ACADEMICA DE LA
UTN

El viernes 20 de octubre del presente afio, se efectud el lanzamiento de la primera revista cientifica de la
Universidad Técnica Nacional, Yulok Revista de Innovacion Académica. El evento se desarrolld en el
Auditorio de Administracion Universitaria a partir de las 2:00 p.m. y conté con la participacion del experto
internacional Dr. Jesus Humberto Cuevas Acosta, destacado investigador del Instituto Nacional de México. Su
amplia experiencia en diferentes ambitos relacionados con la produccion, gestiéon y direccion de revistas

cientificas a nivel mundial, engalané esta importante actividad, que
ve
YulQk

marca un hito histdrico en la UTN.
Revista de mnovacion Académica

En esta significativa celebracion, el Dr. Cuevas impartié una
destacada conferencia magistral sobre el tema Reproducibilidad
de la Investigacion y Honestidad Intelectual para la Innovacion y el
Desarrollo Tecnolégico. Ademas, como autor de uno de los
articulos de esta Revista, participd en el panel de escritores
Reflexiones y aportes innovadores al quehacer académico, al lado
de otros dos representantes de las producciones académicas que
se recogen en esta primera edicién: La verdad sobre las
generaciones en Costa Rica #Gentico y Reflexiones sobre las
identidades latinoamericanas en el contexto histérico y el papel de
las Universidades en el siglo XXI.

Vel 1Mol ASMITISSOM Ocnwe 2017

También, dentro de las actividades preparatorias a esta
presentacion oficial de la Revista, el Dr. Cuevas impartié un Taller
sobre la Elaboracion de articulos cientificos innovadores el jueves
19 de octubre de 8:30 a.m. a 3:00 p.m. Asimismo, el viernes 20 de
octubre de 9:00 a.m. a 11:00 a.m. desarroll6 el Conversatorio
sobre la Gestién de revistas cientificas, ambas actividades
desarrolladas en el Centro de Formacion Pedagogica y Tecnologia
Educativa, gracias al apoyo de su Director Ejecutivo Ing. Ricardo Ramirez Alfaro y al equipo de colaboradores,
tanto del Centro, como de la Red de Innovacién Académica.

Este esfuerzo institucional construye un andamiaje para la difusién de los resultados y aportes de las
investigaciones y trabajos vinculados a la temética de la innovacién. Los hallazgos cientificos que se presentan
en esta Revista pueden ser desarrollados a nivel nacional o internacional, a fin de contribuir a la produccién,
aplicacion y transferencia de nuevos saberes que fortalezcan la mejora continua de los entornos tecnoldgicos,
educativos, sociales, culturales, econdémicos y ambientales, que se conjugan e interactlan en las distintas
realidades.

Ya el nombre mismo elegido para esta primera publicacion cientifica de la UTN “Yuldk” alude desde la lengua
Bribri, a la busqueda, indagacion, exploracidn, entre otros significados afines, que se asocian con un proceso
0 accion innovadora. Su isotipo fue creado por el Director de la Editorial de la UTN, compafiero y gran
colaborador de la Red y de esta Revista, el M.Sc. Federico Arce Jiménez. En este mismo sentido, la fotografia
de su portada, muestra la flor del diente de leén, como una imagen que despierta curiosidad, asombro y deseos
de esparcir esas semillas que, como ideas innovadoras pueden inspirar € iluminar la busqueda de nuevas
verdades sobre la realidad humana en la dindmica del cosmos. Conviene destacar que esta fotografia fue
facilitada por el el Sr. Allan Nufiez Rosales, docente de la carrera de Tecnologia de la Imagen de la Sede Central
dela UTN.

Como bien lo sostenia, Louis Pasteur “La ciencia no sabe de paises, porque el conocimiento le pertenece a la
humanidad y es la antorcha que ilumina el mundo. La ciencia es el aima de la prosperidad de las naciones y la
fuente de todo progreso”. De esta manera, la Revista Yulok facilita a diferentes actores criticos 0 comunidades
epistémicas para que socialicen sus estudios cientificos y ofrezcan un aporte innovador para generar nuevas
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rutas en la busqueda de soluciones creativas a las problematicas y cuestionamientos que enfrentan los seres
humanos.

Por ello, esta primera revista cientifica de la UTN, sera de caracter semestral, en version impresa y digital y
recogera las producciones cientificas, que por su calidad, pertinencia e impacto se vinculan al tema de
Innovacién Social, Innovacion Pedagdgica, Innovaciéon Tecnoldgica, Innovacidn Ambiental e Investigacion;
areas que también se asocian, a los proyectos que se impulsan desde las Jornadas Institucionales de
Innovacién Académica de la UTN.

La publicacion electronica se encuentra de manera gratuita y con posibilidad de descargar bajo la licencia
Creative Commons en el siguiente enlace: http://utn.ac.cr/content/revista-yuldk

Es importante sefialar que, este proyecto se pudo concretar gracias al soporte y trabajo articulado de la
Rectoria, la Vicerrectoria de Docencia, el Centro de Formacién Pedagogica y Tecnologia Educativa y la Red
de Innovacién Académica de la UTN, asi como al apoyo y colaboracion de expertos nacionales e
internacionales.

La Red de Innovacién Académica es la instancia encargada de disefiar, gestionar y apoyar esta prioridad
institucional, como uno de sus proyectos sustantivos. Si desea enviar sus escritos u obtener mas informacién
de los lineamientos para escribir en la Revista Yulok o de las actividades que lidera la Red de Innovacion
Académica de la UTN, puede acceder a la siguiente pagina: http://www.utn.ac.cr/cfpte/red-de-innovacién, llamar
al 24365500 ext: 7108 o escribir a los correos: redinnovacionacademica@utn.ac.cr 0
revista.innovacion.academica@utn.ac.cr, el equipo de trabajo de la Red estara en la mayor disposicion de
atender sus consultas 0 sugerencias.

Dr. Jesus Humberto Cuevas Acosta
jhcuevas2020@gmail.com

2018: 3ER ENCUENTRO COLOMBIANO DE EDUCACION ESTOCASTICA

La Asociacion Colombiana de Educacion Estocastica [ACEdESst] anuncia que el tercer Encuentro Colombiano
de Educacion Estocastica [3er ECEE] se realizara en 2018 en la sede de la Universidad del Cauca, ubicada en
la ciudad de Popayan, capital del departamento del Cauca, Colombia y cuyo tema sera Experiencias de Aula
para la Educacion Estadistica.

Como siempre, el 3er ECEE sera una oportunidad para que la comunidad interesada en temas de ensefianza,
aprendizaje y evaluacion de estadistica y probabilidad se retna a compartir y discutir sus trabajos e

investigaciones.
M Encuentro Colombiano
3°|E nﬂ..du Educacion Estocastica

-Experiencias de Aula para la Educacion Estadistica-

El 08,09y 10 de ectubre de 2018 realzaremos el 31 Encuentre Colombtano de Educarién Estocastics
{3ECEE) enlasinstalaciones dela Univecsicad dul Coiss (Popayda)

Extendemacia invitaniée 2 todaslas persenas interesadas e participar como amstente 0 ponente,

Contacty, sxcseden®ymadosm | At/ acrdesterg

@ J E i kl‘-l%?;iam-

v
i,

 New=c)

e EouC it E51ecasies

Para mas informacién sobre el 3er Encuentro Colombiano de Educacion Estocéstica puede visitar la pagina
web http://acedest.org/ o por www.facebook.com/encoedest o escribir al correo electronico:
endoedest@gmail.com
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UNO REVISTA DE EDUCACION MATEMATICA. MONOGRAFIA:
ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

El mas reciente nimero de Uno, Revista de Educacion Matematica, es dedicado a la estadistica y probabilidad.
Los editores de este numero destacan la importancia en la sociedad actual de la estadistica y la probabilidad
pero consideran que la ensefianza de estos temas es relativamente reciente en los curriculos de matematica
por lo que “conlleva desafios relativos a la preparacién de los profesores y a la disposicion de material variado
y de calidad para orientar las propuestas didacticas a implementarlas en las aulas. Es alli donde hace énfasis
este numero de la revista. “Los autores plantean distintos abordajes practicos con distintos tipos de
herramientas para diversos niveles educativos que pueden ser una guia Util para el profesorado”. Los articulos
que conforman este monografico son:

v' Estadistica y probabilidad: abordajes practicos
Francisco Javier Rojas Sateler, Maria Luz Callejo
v’ Gréficos estadisticos en los primeros cursos de primaria

José Pedro Arteaga Cezdn, Danilo Diaz Levicoy, Carmen Cervilla
Rodriguez

v Alfabetizacion estadistica a través del estudio de clase
Representaciones de datos en primaria

Soledad Estrella, Pedro Vidal-Szabd

v Estadistica y ABP Una experiencia con futuro profesorado de
primaria

Jon Anasagasti Aguirre, Ainhoa Berciano Alcaraz

v Codmo desarrollar la alfabetizacién probabilistica en primaria?

Claudia Vasquez, Angel Alsina i Pastells

v Resolucion de problemas de probabilidad en primaria
Eugenio Chandia Mufioz

v La probabilidad y la estadistica por el aire Una practica con adolescentes en riesgo de exclusion social
Alejandro Gorgal Romaris, Maria Salgado Somoza, Maria Teresa Fernandez Blanco

v' Estadistica y probabilidad con Geogebra

José Luis Alvarez Garcia

TESIS DOCTORALES EN EDUCACION ESTADISTICA

FUNCIONAMIENTO DIDACTICQ DEL SABER: EL RAZONAMIENTO INFERENCIAL ESTADiSTICO COMO
METODOLOGIA'Y LA FORMACION DE FORMADORES EN EDUCACION

Autor: Roberto Delfor Meyer Garcia

Directora: Dra. Ana Lia de Longhi

Institucion: Universidad Catdlica de Santa Fe (Argentina)
Programa: Doctorado de Educacion

Fecha: 2006

Los formadores o educadores no adquieren la concepcion o significado de la Inferencia Estadistica como un
proceso metodoldgico vinculado a la produccién de conocimiento experimental, y en consecuencia no cuentan
con una adecuada conceptualizacién para aprender y ensefiar el problema de la inferencia, su valor verdad y
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utilizacién en la actividad de construccidn-decontruccién de la realidad, colaborando de esta manera con el
desarrollo de la cultura cuantitativa de la sociedad humana. Los formadores o educadores provenientes de
campos disciplinares no especificos —en referencia a la formacién en razonamientos inductivos cuantitativos y
en condiciones de incertidumbre-, poseen conocimientos parciales del proceso de inferencia estadistica,
fundamentalmente vinculados al calculo estadistico. Esta particularidad se manifiesta en su discurso didactico,
oral o escrito. Los alumnos de nivel de pregrado y grado universitario presentan obstaculos epistemologicos
que le dificultan la formacion en inferencia estadistica como metodologia. Estos obstaculos si bien no son
precisamente errores, provienen de su formacion previa en razonamientos cuantitativos deterministicos y
formas de razonamiento hipotético-deductivas tipicas de la matematica comun que ensefian los educadores en
el Sistema Educativo hasta un grado avanzado de su proceso de formacion. La presencia de obstaculos
epistemoldgicos en la cultura cuantitativa en la que estan inmersos nuestros alumnos, y se han educado
formalmente, reducen sus posibilidades de acceder en las actuales condiciones del sistema de ensefianza a la
formacion en razonamientos inferenciales estadisticos. Esto es verificable en el proceso de aprendizaje de nivel
de pregrado y grado en tanto se accede con relativa facilidad al calculo estadistico y con mucha dificultad a la
practica experimental de las ideas estadisticas fundamentales. Las dificultades de los alumnos de pregrado y
grado para adquirir formacion en razonamientos inferenciales estadisticas, son similares a las que tienen sus
educadores para ensefiar las ideas estadisticas fundamentales. Los libros de textos escolarizados para la
formacion en inferencia estadistica destinado a alumnos del area de Educacion, Humanidades y Ciencias
Sociales, presentan la transposicion didactica del saber estadistico de manera que los conceptos disciplinares
locales se encuentran reducidos a la légica matematica interna de los métodos y su calculo e interpretacién
parcializada, sin prestar la debida atencién a dispositivos didacticos que presenten las caracteristicas
epistemoldgicas y andlisis del valor de verdad del conocimiento que se adquiere por via de los razonamientos
inferenciales y en condiciones de incertidumbre.

El trabajo completo del Dr. Roberto Delfor Meyer Garcia se encuentra disponible en
https://www.researchgate.net/publication/282876134 Funcionamiento_Didactico_del Saber El razonamiento
inferencial_estadistico_como_metodologia vy la_formacion de formadores en educacion

STATISTICS EDUCATION RESEARCH JOURNAL (SERJ)

Ya se encuentra disponible en la web el volumen 16, nimero 1, de mayo 2017 del Statistics Education Research
Journal, el cual contiene los siguientes trabajos:

v’ Statistical Literacy in the Data Science Workplace
Robert Grant
v Data Literacy Is Statistical Literacy
Robert Gould
v Interactive Visualisations and Statistical Literacy
Sinclair Sutherland and Jim Ridgway
v' Statistical Literacy as the Earth Moves
Chris J. Wild
v Statistical Literacy in Data Revolution Era: Building Blocks and Instructional Dilemmas
Theodosia Prodromou and Tim Dunne
v' Statistical Literacy for Active Citizenship: A Call for Data Science Education
Joachim Engel
v" Gaise 2016 Promotes Statistical Literacy
Milo Schield
v" Aqainst Inferential Statistics: How and Why Current Statistics Teaching Gets It Wrong
Patrick White and Stephen Gorard
v" A Response to White and Gorard: Against Inferential Statistics: How and Why Current Statistics
Teaching Gets It Wrong
James Nicholson and Jim Ridgway
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v Still against Inferential Statistics: Rejoinder to Nicholson and Ridgway
Stephen Gorard and Patrick White

v From the Classroom to the Workplace: How Social Science Students Are Learning to do Data
Analysis for Real
Jackie Carter, Mark Brown, and Kathryn Simpson

v" Telling Stories, Landing Planes and Getting Them Moving — A Holistic Approach to Developing
Students’ Statistical Literacy
Julie Scott Jones and John E. Goldring

v" Opening Real Science: Evaluation of an Online Module on Statistical Literacy for Pre-Service Primary
Teachers
Ayse Aysin Bombaci Bilgin, Elizabeth Date-Huxtable, Carmel Coady, Vincent Geiger, Michael
Cavanagh, Joanne Mulligan, and Peter Petocz

v" Developing Statistical Literacy in the Final School Year
Stephanie Budgett and Drusilla Rose

v Interpretation of Statistical Data: The Importance of Affective Expressions
Tamires Queiroz, Carlos Monteiro, Liliane Carvalho, and Karen Frangois

v The Development of Statistical Literacy at School
Rosemary Callingham and Jane M. Watson

v" Key Success Factors for Statistical Literacy Poster Competitions
Steve MacFeely, Pedro Campos, and Reija Helenius

v Statistical Literacy in Public Debate — Examples from the UK 2015 General Election
Phoebe Arnold

v" Adapting the Survey of Attitudes towards Statistics (SATS-36) for Estonian Secondary School
Students
Carita Hommik and Piret Luik

v" The Impact of Student-Directed Projects in Introductory Statistics
Dianna Spence, Brad Bailey, and Julia Sharp

v/ Reaction Time in Grade 5: Data Collection within the Practice of Statistics
Jane Watson and Lyn English

v’ Statistics Graduate Teaching Assistants’ Beliefs, Practices, and Preparation for Teaching Introductory
Statistics
Nicola Justice, Andrew Zieffler, and Joan Garfield

v Statistics Student Performance and Anxiety: Comparisons in Course Delivery and Student
Characteristics
Sarai Hedges

v" |s GAISE Evident? College Students’ Perceptions of Statistics Classes as “Almost not Math”
Sarai Hedges and Shelly Harkness

v |s the P-value Really Dead? Assessing Inference Learning Outcomes for Social Science Students in
an Introductory Statistics Course
Sharon Lane-Getaz

La revista puede ser consultada en la direccion URL http://iase-web.org/Publications.php?p=SERJ. Los
interesados en publicar en el SERJ pueden enviar manuscritos, preferiblemente en inglés, aunque también se
aceptan en francés y espafiol, a Robert C. del Mas (delma001@umn.edu). Los articulos propuestos deben ser
enviados documento adjunto en formato Word. Esos archivos deben ser producidos utilizando la plantilla que
se encuentra disponible en la pagina del SERJ. Todos los detalles sobre el envio de trabajos se encuentran en
las Normas para los autores, también disponibles en la pagina del SERJ.

ARTicULOS EDUCACION ESTADISTICA

A continuacion presentamos algunos articulos relacionados con Educacién Estadistica publicados durante el
afio 2016 y 2017 en distintas revistas. Seleccionamos trabajos que se encuentre a texto completo en la red de
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tal manera que puedan ser consultados con facilidad por los interesados. Invitamos a los lectores a enviar
referencias de articulos para difundirlos en esta seccién.

Rodriguez-Alveal, F. E. (2017). Alfabetizacion Estadistica en Profesores de Distintos Niveles Formativos.
Educagéo & Realidade, 42(4), 1459-1477. Epub August 07, 2017.

Resumen: El presente articulo tiene por objetivo evaluar los niveles de alfabetizacién estadistica y la percepcion
que tienen estudiantes en Formacién Inicial Docente y profesores en ejercicio del sistema escolar. Para tal
efecto, se aplicaron dos instrumentos: el primero, de alfabetizacion estadistica y el segundo de percepcién,
validados estadistica. Los resultados evidencian que, en general, los estudiantes en Formacion Inicial Docente
y profesores en ejercicio presentan porcentajes de logro descendidos en la descodificacién de situaciones
problematicas de tipo textual, entregando ademas argumentaciones poco plausibles con los saberes
estadisticos donde intervienen conceptos basicos de estadistica.

El articulo completo se encuentra en la pagina de Educagdo &  Realidade
(http://seer.ufrgs.br/index.php/educacaoerealidade/index)

Fernandes, R.; dos Santos Junior, G. y dos Santos Gomes Pereira, R. (2017). Ensino e Aprendizagem de
Graficos e Tabelas nos anos iniciais de Escolarizagdo. Unidn. Revista Iberoamericana de Educacion
Matematica, N° 50, 41 - 61.

Resumo: El objetivo de este estudio es analizar las contribuciones de una secuencia de ensefianza (SE) para
la ensefianza y el aprendizaje de proceso de gréficos y tablas a los primeros afios de escolarizacion. Con el fin
de alcanzar el objetivo planteado, se desarroll6 una encuesta en estudiantes de 5° clase de la escuela primaria
del afio de una escuela de la Red Municipal de la ciudad de Curitiba, estado de Parana, Brasil. La metodologia
utilizada en la investigacién se aplica, descriptivo y los resultados fueron analizados en perspectiva cualitativa.
SE de los resultados fueron positivos, se puede observar un progreso significativo, como la adquisicion y
desarrollo de contenidos, el conocimiento y el conocimiento estadistico.

El articulo completo se encuentra en Union. Revista Iberoamericana de Educacion Matematica,
(http://www.asenmacformacion.com/ojs/index.php/union/index)

Sanchez, N. y Ruiz, B. (2017). La inferencia informal en la ensefianza de la estadistica. Una propuesta por
medio del estudio de clases. En Rosas, Alejandro (Ed.), Avances en matematica educativa. El profesor
investigador (pp. 117-133). México: Lectorum.

Resumo: El objetivo de este trabajo es proponer una alternativa de actualizacion para profesores que permitiria,
por una parte, enfatizar en la ensefianza de la estadistica, y, otra, en los contenidos curriculares del programa
de estudio de educacion primaria. Esta propuesta se plantea en un contexto de capacitaciéon de docente de
educacion primaria. Se incluyen antecedentes relativos a la investigacion realizada sobre la ensefianza de la
estadistica y como ésta repercute en el desarrollo profesional del profesor. El marco propuesto para la
ensefianza de la estadistica es el de inferencia informal (Makar y Rubin, 2009), que surgié a partir del trabajo
con profesores de educacién primaria y que describe una de las visiones sobre el razonamiento inferencial para
la integracién de conceptos que normalmente se ensefian aislados. En el contexto de capacitacidén docente se
describe una metodologia de desarrollo que permitiria mejorar la capacitacion profesional por medio del trabajo
colaborativo y reflexivo por medio de su propia practica, llamado estudio de clases (Lewis, 2000). Se concluye
con algunas proyecciones que permitirian seguir la investigacion en el area fomentando espacios de
capacitacion docente unificado a la inclusién de contenidos que en muchos casos no son considerados.

El articulo completo se encuentra en la pagina del 3er Congreso Internacional de Matemética Educativa en
Linea. (http://www.matedu.cicata.ipn.mx/Congreso.html)

Inzunza Cazares, S. (2017). Potencial de los proyectos para desarrollar motivacion, competencias de
razonamiento y pensamiento estadistico. Revista Electronica Actualidades Investigativas en Educacion, vol. 17,
nam. 3, 1 - 30.

42



http://seer.ufrgs.br/index.php/educacaoerealidade/index
http://www.asenmacformacion.com/ojs/index.php/union/index
http://www.asenmacformacion.com/ojs/index.php/union/index
http://www.matedu.cicata.ipn.mx/Congreso.html

Hipotesis Alternativa Vol. 18 N° 2 — Diciembre 2017

Resumen:; Este articulo presenta resultados de una investigacion sobre el potencial de los proyectos para
desarrollar competencias de razonamiento y pensamiento estadistico, motivacién e interés hacia la estadistica.
Los sujetos de estudio fueron 19 estudiantes con edades entre los 19 y 21 afios de la carrera de Politicas
Publicas de la Universidad Autdnoma de Sinaloa (México), quienes tomaban el curso de Probabilidad y
Estadistica. Para el analisis de la informacion se consideraron las etapas del ciclo de investigacion estadistica
e indicadores de pensamiento estadistico que tienen lugar en cada una de ellas. La motivacién se evalu6 con
una prueba de actitudes hacia la estadistica. Los resultados muestran que los proyectos tienen potencial para
ayudar al estudiantado a desarrollar una actitud positiva y sentido de utilidad hacia la estadistica, ya que los
promedios de las principales variables reflejaron una opinion favorable sobre el trabajo con proyectos. El analisis
revela la presencia de diversos indicadores de pensamiento estadistico desarrollados por el estudiantado, tales
como la identificacion de problemas presentes en la recopilacion de los datos y el reconocimiento de la
importancia de los métodos aleatorios para generalizar la informacién de la muestra a la poblacion. Aunque los
procesos de transnumeracion de los datos estuvieron enfocados principalmente en el anélisis de variables
individuales mediante construccion de graficas, fue suficiente para identificar algunas hipétesis plausibles del
comportamiento de la poblacion de donde provenian los datos. El andlisis bivariado de datos tuvo poca
presencia en los proyectos de los y las estudiantes.

El articulo completo se encuentra en Revista Electronica Actualidades Investigativas en Educacion
(https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/aie/index)

Diaz-Levicoy, D., Giacomone, B. y Arteaga, P. (2017). Caracterizacion de los graficos estadisticos en libros de
texto argentinos. Profesorado, Revista de Curriculum y Formacion del Profesorado, Vol. 21 N° 2.

Resumen: En este frabajo se presentan los resultados de un estudio sobre la presencia de los graficos
estadisticos en cuatro series de libros de texto (12 textos) para el segundo ciclo de Educacién Primaria en
Argentina. La investigacion sigue una metodologia cualitativa, mediante analisis de contenido, en la cual se
analizan las secciones de libro de texto en que aparecen graficos estadisticos. El nivel de estudio es exploratorio
ya que nos permite indagar sobre el significado institucional de este tipo de graficos en el pais. Como resultado
de la investigacién se han identificado y analizado 44 actividades, en las que se observa el predominio de:
gréficos de barras, sectores y lineas; el nivel de lectura 2 “leer dentro de los datos”; los niveles semidticos
“representacion de un listado de datos sin resumir en una distribucion” y “representacion de una distribucion”;
las actividades de calcular, completar, construir, leer y ejemplificar. Este trabajo permite observar el poco énfasis
con el que se trabaja este objeto matematico en los libros de texto, situacién que no estaria en concordancia
con la vision actual que se tiene sobre los gréficos estadisticos. Este tipo de representaciones son entendidos
como elementos culturales y sin duda, las investigaciones sugieren que deben ser puestos en accion en el aula
desde primeros cursos de Educacion Primaria, para asegurar que los futuros ciudadanos tengan herramientas
para interpretarlos y analizarlos criticamente.

El articulo completo se encuentra en https://recyt.fecyt.es/index.php/profesorado/index

Carvalho, C., Niedja Martins, M. y Monteiro, C. (2017). Retroalimentacion en lecciones de Estadistica con
Recursos Tecnoldgicos. Revista digital Matematica, Educacion e Internet, Vol. 18 N° 1.

Resumen: En muchos cursos la retroalimentacion del profesor es oral, como cuando interactia con los
alumnos, o escrita, como cuando evalla sus producciones escritas. Pero los recursos tecnoldgicos y el software
educativo estan creando nuevos contextos de aprendizaje. En esta comunicacion los objetivos son (a) retomar
ideas sobre la retroalimentacion en situaciones de aprendizaje de contenidos de Estadistica, mediadas por el
uso de recursos tecnolégicos; (B) reflejar cdmo estos recursos generan potencial en la participacion con las
tareas; (C) revelar la necesidad de que los profesores tengan la oportunidad de trabajar con estos recursos
antes de usarlos con los alumnos. Los resultados ilustran que cuando los profesores tienen la oportunidad de
explorar contextos donde se recurre a estas herramientas, ellos también desarrollan conocimientos y
competencias que les dan confianza para implementarlos en sus clases.

El articulo completo se encuentra en http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/
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Arteaga, P., Diaz-Levicoy, D. y Batanero, C. (2017). Investigaciones sobre graficos estadisticos en Educacién
Primaria: revision de la literatura. Revista digital Matematica, Educacion e Internet, Vol. 18 N° 1.

Resumen: En este trabajo se presentan resultados de una revision de la literatura sobre los graficos estadisticos
con estudiantes de Educacién Primaria. Para ello, se resumen investigaciones relacionadas a la lectura y
construccién de estas representaciones, estableciendo similitudes entre los estudios. Esto nos permite generar
marco de referencias para futuros estudios sobre esta tematica, evidenciando las dificultades de los estudiantes
frente a la lectura y los errores asociados a la construccidn de diferentes graficos.

El articulo completo se encuentra en http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Giacomone, B., Diaz-Levicoy, D. y Godino, J.D. (2017). Analisis Ontosemiético de Tareas que Involucran
Graficos Estadisticos en Educacion Primaria. Revista digital Matematica, Educacion e Internet, Vol. 18 N° 1.

Resumen: El objetivo de este trabajo es mostrar un analisis pormenorizado de tareas escolares, que permita
comprender potenciales conflictos en el aprendizaje matematico. Se trata de una metodologia descriptiva sobre
la diversidad de objetos y significados puestos en juego en tareas que involucran gréficos estadisticos,
utilizando la nocion teérica y metodoldgica llamada configuracién ontosemiotica de practicas, objetos y
procesos. Las tareas que se analizan fueron seleccionadas previamente de libros de texto de Educacion
Primaria de Espafa. Los resultados que aporta este trabajo reflejan la necesidad de incorporar este tipo de
andlisis a la formacion de profesores de matematicas, para que puedan comprender la complejidad de los
objetos matematicos que intervienen y emergen en la resolucion de problemas y mejorar asi, la ensefianza de
la estadistica.

El articulo completo se encuentra en http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Rodriguez B., K. y Ramirez A., G. (2017). Simulacién de variables aleatorias continuas y el teorema del limite
central. Revista digital Matematica, Educacion e Internet, Vol. 18 N° 1.

Resumen: Se presenta una propuesta de simulaciéon de variables aleatorias continuas y de ejercicios que
involucran el desarrollo del teorema del limite central. Para esto se hara uso de Excel con programacion basica
en Visual Basic que permite desarrollar muestreo repetitivo que emula el comportamiento que siguen las
distribuciones. La propuesta pretende que el estudiante universitario inicie desde el disefio de la distribucion,
haga el desarrollo repetitivo de experimentos, construya su representacidn grafica y llegue hasta el calculo de
probabilidades desde el enfoque frecuencial. Las distribuciones continuas a simular son la uniforme, la
exponencial, la normal y su relacion de cada una de estas con el teorema del limite central. EI marco en que el
que se sustenta la propuesta es a través del Conocimiento Tecnolégico Pedagogico del Contenido (TPACK),
presentado por Koehler y Mishra (2006) en el que interesa mostrar: a) las distintas representaciones que se
pueden obtener con Excel, b) las técnicas pedagdgicas que la programacién aporta en forma constructiva para
adquirir el concepto teorema del limite central, c) el conocimiento sobre qué hace facil o dificil la comprension
del concepto y cémo la tecnologia puede aportar al desarrollo del conocimiento.

El articulo completo se encuentra en http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Nufez V., F. y Sanabria B., G. (2017). La dimension del control en la regla producto en problemas de conteo.
Revista digital Matematica, Educacion e Internet, Vol. 18 N° 1.

Resumen: Cuando se realiza la solucién de un problema de conteo, por lo general queda la sensacién de si se
habra hecho correctamente. Lo anterior se debe entre otros aspectos a que en muchas ocasiones, la solucion
dada carece del rigor con que se resuelven problemas de otros dominios de la matematica. Cuando estos
problemas se resuelven con la rigurosidad matematica, se monitorea el proceso de solucidn en cada etapa, y
se cubren todos los angulos. Este control, una de las dimensiones que agrega Shoenfeld a las heuristicas que
brinda Polya por considerarlas insuficientes para resolver ciertos problemas matematicos, es sumamente
importante en la realizacién de un correcto conteo y disminuye, o elimina, esa sensacion de inseguridad en la
solucién dada. Empero, en los niveles iniciales, este abordaje no se ajusta, dado que los estudiantes carecen
de los conocimientos matematicos que podrian intervenir en la solucién de estos problemas. Una forma
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alternativa de tener el control del proceso de resolucién de ciertos problemas de conteo, es a través de una
correcta interpretacion y aplicacion de la regla del producto. En este trabajo, se exponen una manera de
desarrollar la heuristica y el control en los estudiantes para resolver ciertos problemas de conteo por medio de
la regla del producto. Finalmente, brindaremos un ejemplo de una incorrecta aplicacién de esta técnica dada
por algunos estudiantes del curso de Métodos Estadisticos de la Carrera de EMAC del Tecnoldgico de Costa
Rica, y la estrategia para advertirlos del error subyacente, mediante una correcta interpretacion de la regla del
producto.

El articulo completo se encuentra en http://tecdigital.tec.ac.cr/revistamatematica/

Beltran-Pellicer, P. y Godino, J.D. (2017). Aplicacién de indicadores de idoneidad afectiva en un proceso de
ensefianza de probabilidad en educacién secundaria. Perspectiva Educacional, Vol. 56 N° 2.

Resumen: La reflexion docente es una herramienta fundamental de la innovacién didéctica. En este articulo se
escribe y analiza una experiencia reflexiva sobre la idoneidad afectiva de un proceso de estudio sobre
probabilidad en educacién secundaria, con el objetivo de mostrar su utilidad para identificar mejoras y explicar
fendmenos didacticos que tienen lugar en la implementacion. El método empleado es de caracter cualitativo,
descriptivo e interpretativo, basado en la aplicacién de indicadores de idoneidad afectiva para valorar el grado
de adecuacion a los condicionantes del contexto y para identificar hechos didacticos significativos. Como
resultado se ofrece una guia de aplicacion de los indicadores de idoneidad afectiva en un proceso de estudio
concreto de probabilidad. Finalmente, en las conclusiones, tras establecer las mejoras que pueden realizarse
en el proceso que se ha considerado, se sefiala la pertinencia de este tipo de analisis reflexivo como
herramienta de innovacion docente.

El articulo completo se encuentra en http://www.perspectivaeducacional.cl/index.php/peducacional/index

Alsina, A. (2017). Contextos y propuestas para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en Educacion
Infantil: un itinerario didactico. Epsilon - Revista de Educacion Matematica Vol. 34, N° 95, 25 — 48.

Resumen: Se presenta un itinerario didactico para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad en Educacion
Infantil. En la primera parte se argumenta la incorporacion de estos conocimientos en el aula: la importancia de
garantizar una educacion de alta calidad ajustada a los cambios sociales; la importancia de la estadistica y la
probabilidad en el desarrollo integral; y la importancia de la alfabetizacién estadistica y probabilistica. En la
segunda parte se muestran propuestas en diferentes contextos: situaciones de vida cotidiana, materiales
manipulativos, juegos, recursos populares (cuentos y canciones), recursos digitales y cuadernos.

El articulo completo se encuentra en http://thales.cica.es./epsilon/?q=node/4660.

Beltran-Pellicer, P. (2017). Modelado e impresion 3D como recurso didactico en el aprendizaje de la
probabilidad. Epsilon - Revista de Educacion Matematica Vol. 34, N° 95, 99 — 106.

Resumen: Describimos una experiencia piloto en primer ciclo de secundaria sobre la ensefianza-aprendizaje
de nociones probabilisticas, en la que los alumnos disefian dados, los imprimen en 3D y posteriormente analizan
si son sesgados. La experiencia se enmarca dentro del significado frecuentista de la probabilidad, facilitando
su puesta en relacion con el significado clasico o a priori.

El articulo completo se encuentra en http://thales.cica.es./epsilon/?q=node/4660

Casas, J. C., Jiménez-Fanqu, N. y Leon Mantero, C. (2017). La definicion frecuentista de probabilidad a través
de la simulacién con el lenguaje de programacion R. Epsilon - Revista de Educacion Matematica Vol. 34, N° 95,
99 -106.

Resumen: Presentamos una secuencia de actividades mediante simulacion a través del lenguaje de
programacion R, para mostrar a los maestros de Educacion Primaria que el célculo teérico de probabilidades
se verifica cuanto mayor sea el nimero de ensayos realizados del experimento. Se refuerza ademas la
importancia de que los elementos del espacio muestral de un experimento sean equiprobables para el correcto
uso de la Regla de Laplace.
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El articulo completo se encuentra en http://thales.cica.es./epsilon/?q=node/4660

15TH INTERNATIONAL CONFERENCE OF THE MATHEMATICS

EDUCATION FOR THE FUTURE PROJECT
La 15? International Conference of the Mathematics Education for the Future Project se realizara del 9-12 de
agosto de 2019 en la Universidad de Maynooth, en Irlanda. El titulo de la conferencia es: Teoria y Practica:

Juna interfaz o una gran brecha? Se puede participar con trabajos Matematicas, Ciencias, Informatica y
Educacion Estadistica.

Para mas detalles de esta conferencia puede escribir al Dr. Alan Rogerson alan@cdnalma.poznan.pl.

AFILIACION A IASE

La Asociacién Internacional de Educacién Estadistica ofrece a sus miembros la oportunidad de formar parte de
la Unica comunidad internacional interesada en el mejoramiento de la educacion estadistica a todos los niveles.
Sus miembros pueden tanto contribuir a la innovacion y progreso en la educacion estadistica, como aprender
de sus comparieros. Los miembros reciben varias publicaciones gratis o a precios reducidos. Si todavia no eres
miembro, te recomendamos que lo pienses seriamente.

La afiliacién la a IASE puede hacerse directamente por Internet, conectandose a la pagina web
http:/isi.cbs.nl/iase-form.asp. En el caso de los paises Latinoamericanos se aplica la cuota de Miembros de
paises en desarrollo. Las publicaciones, conferencias y contactos te seran muy utiles para tu labor de
ensefianza de la estadistica.

AGENDA DE ACTIVIDADES

ICOTS - 10.
Kyoto, Japan. 2018.

2017 IASE Satellite Conference “Teaching Statistics in a Data-Rich World”
Rabat, Morocco; 11-14 July, 2017

Statistical Reasoning, Thinking and Literacy Research Forum (SRTL 10)
Rotorua, New Zealand, 2-8 July, 2017

Challenges and Innovations in Statistics Education. Multiplier conference of ProCivicStat
Szeged, Hungary, 7-9 September, 2017
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