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GEOBOTÁNICA 

 



CHARLES   DARWIN 

¡ EL ORIGEN DE LAS 

 ANGIOSPERMAS ES 

 UN MISTERIO 

 ABOMINABLE ! 



NUESTRA 

HISTORIA 

COMIENZA... 



LAS 

GIMNOSPERMAS 

REINABAN... 



TODO 

EVOLUCIONA: 

INCLUIDA LA 

FORMA DE LAS 

MASAS 

TERRESTRES... 



ALFRED WEGENER (1912), DERIVA CONTINENTAL. TECTÓNICA DE PLACAS 





EL 

EVENTO 

 K-T 



¿LAS ANGIOSPERMAS 

SON MONOFILÉTICAS O 

POLIFILÉTICAS? 





LEMNACEAE 



ADANSONIA SP. EUCALIPTUS SP. 



SINAPOMORFIAS 



¿CUALES SON LOS POSIBLES 

ANCESTROS  DE LAS ANGIOSPERMAS? 



ALGUNAS “GIMNOSPERMAS” 

HOY YA EXTINTAS REUNIAN 

CIERTAS CARACTERÍSTICAS 

COMPARABLES A LAS DE LAS 

ANGIOSPERMAS DE ORIGEN 

POSTERIOR...  

BRÁCTEA 

PROFILO 

ESPORANGIOS 

ÓVULOS 

RECEPTÁCULO 

OVULAR 

Teoría de las Bennettitales 

• CONFORMACIÓN DE LA 

ESTRUCTURA REPRODUCTIVA 

APARENTEMENTE SIMILAR A LA 

ANGIOSPÉRMICA: brácteas similares 

a perianto, óvulos parcialmente 

protegidos, receptáculo alargado. 



...Y ALGUNAS “GIMNOSPERMAS” QUE AÚN 

EXISTEN 

GNETUM 

 TEORÍA DE LAS GNETACEAE  

•TUBO MICROPILAR 

• NERVIACIÓN RETICULADA DE 

  LA HOJA 

• CUBIERTAS SEUDOPERIÁNTICAS 

   EN LA FLOR 

• ELEMENTOS DE TRÁQUEAS 

 

•ANÁLISIS MOLECULARES TIENDEN A 

AGRUPARLAS EN UN CLADO CON 

GIMNOSPERMAS EXTINTAS, CERCANAS A 

LAS CONÍFERAS 



CYCAS 

 TEORÍA DE LAS 

CYCADACEAE 

• DISPOSICIÓN DE LOS ÓVULOS 

EN LAS HOJAS CARPELARES 

 

 



¿CUALES SON LAS ANGIOSPERMAS  MÁS 

ANTIGUAS CONOCIDAS? 

¿CUALES SON LAS ANGIOSPERMAS 

BASALES EN EL ÁRBOL EVOLUTIVO? 



Archaeanthus linnenbergeri  (123  millones 

de años) Amborella trichopoda 

Nueva Caledonia 

ANGIOSPERMAS 



Silvianthemum suecicum 

80 millones 



 ¿Arbustos de bosques 

umbríos?  

 ¿Hierbas acuáticas?  

 Amborella como 

grupo hermano 

 Nymphaeales 

como grupo 

hermano 

incluye a 

Archaefructus 

 Bevhalstia pebia 

130 millones de años, Inglaterra 





¿EN QUÉ ÉPOCA APARECIERON? 



Archaefructus liaoningensis 

FINALES DEL JURÁSICO-PRINCIPIOS DEL CRETÁCICO 

140 millones de años 

China 



ESTIMACIONES A 

PARTIR DE DATOS 

MOLECULARES 

COLOCAN EL 

POSIBLE ORIGEN 

HACE 140-180 

MILLONES DE AÑOS 

(finales del Jurásico) 



¿DÓNDE SURGIERON LAS ANGIOSPERMAS ? 



GONDWANA 

SUDESTE 

ASIATICO 



GEOBOTÁNICA 

RÜBEL (1922)  



¡ LAS PLANTAS TIENDEN A 

OCURRIR EN COMUNIDADES 

REPETIBLES SEGÚN LAS 

CONDICIONES ABIOTICAS Y 

BIOTICAS! ¡ HAY UNA ANALOGIA 

ENTRE LATITUD Y ALTITUD ! 

ALEXANDER VON HUMBOLDT 



Cambios en la Vegetación vs. Latitud y Altitud 





REINO HOLARTICO 

Países de las zonas frías, templadas y subtropicales, 

desde el Polo Norte hasta el paralelo 30, incluyendo el 

desierto del Sahara. 



 

Triticum aestivum 

(trigo) 
 

POACEAE 



Rosaceae 



Olea europaea 

(olivo) 

Prunus avium 

(cerezo) 

OLEACEAE 

ROSACEAE 



REINO PALEOTROPICAL 

Zonas del Viejo Mundo ubicadas entre el paralelo 30 

del Hemisferio Norte y el paralelo 45 del Hemisferio 

Sur. 



Oryza sativa 
Coffea arabica 

RUBIACEAE 
POACEAE 

(café) 
(arroz) 



Sorghum bicolor 

(sorgo) 

Saccharum officinarum 

(caña de azúcar) 

 

POACEAE 

POACEAE 



Adansonia sp.   (baobab) 

 

BOMBACACEAE 



REINO CAPENSE 

Limitado al extremo sur-occidental del continente 

africano 



Raspalia sp. Geissoloma sp. 

Bruniaceae Geissolomatacea

e 



Grubbia sp. 

Grubbiaceae 



Welwitschia mirabilis 

WELWITSCHIACEAE 



AIZOACEAE 

(plantas piedra) 

Lithops spp. 

http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Lithops-karasmontana-1.jpg


Aloe sp. 

Asparagaceae 



REINO  

AUSTRALIANO 

Eucaliptus gigante 

MYRTACEAE 

Continente australiano e islas 

circunvecinas 



Eucaliptus spp. 



REINO ANTÁRTICO 

Bosques de Nothofagus 
FAGACEAE 

Limitado a Tierra del Fuego e islas 

vecinas 



REINO NEOTROPICAL 

Incluye las zonas de Centro 

América (desde el sur de 

México), del Mar Caribe y de 

Sur América 



• DOMINIO CARIBE: desde el 

sur de Mexico, Centro América, 

islas del Caribe, hasta la costa 

Caribe de Colombia, y costa 

Caribe y Atlántica de Venezuela. 

• DOMINIO VENEZOLANO-

GUAYANÉS: cuenca del Orinoco 

y Altiplanicies de Venezuela y 

Guayanas. 

• DOMINIO AMAZÓNICO 

(HYLAEA): cuenca del 

Amazonas (en Venezuela solo 

sur del Estado Amazonas, San 

Carlos de Río Negro y sus 

alrededores). 

• DOMINIO ANDINO: cordillera 

de los Andes. 



DOMINIO CARIBE 

Melocactus curvispinus 

(buche) 

CACTACEAE 



 

Zea mays 

(maíz) 

 Zea mexicana 

(teosintes) POACEAE 



LAURACEAE 

Persea americana 

(aguacate) 



DOMINIO ANDINO 

SOLANACEAE 

Solanum tuberosum 

(papa) 

 
ERYTHROXYLACEAE 

Erythroxylum coca 

(coca) 

 

CHENOPODIACEAE 

Chenopodium quinoa 

(quinoa) 

 



SOLANACEAE 

 Lycopersicon  esculentum 

(tomate) 



ASTERACEAE 

Espeletia spp. 

(frailejón) 

 



DOMINIO AMAZONICO 

STERCULIACEAE 

Theobroma cacao 

(cacao) 

 



 

EUPHORBIACEAE 

Hevea brasiliensis 

(caucho) 

 

    BROMELIACEAE 

Ananas comosus 

 (piña) 

 



NYMPHAEACEAE 

Victoria regia 



DOMINIO  

VENEZOLANO- 

     GUAYANES 

SARRACENIACEAE 

Helianphora sp. 



Droseraceae 

Drosera sp. 



Cattleya jenmanii Rolfe Coryanthes macrantha  (Hook) Hook  

 

Piranhea longepedunculata Jabl. 

“caramacate negro” 

 Euphorbiaceae 



¡ FIN! 

ESPERAMOS NO VERLOS EL PRÓXIMO 

SEMESTRE 




