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Estudio de los factores que afectan el desarrollo
de las enfermedades en poblaciones de plantas a
traves del tiempo. (Rivera, 1999)

Dinamica de 1la enfermedad en cualquier
poblacion de plantas, independientemente de la
severidad del ataque y rapidez con que se
desarrolle la enfermedad. (Fry, 2002)

Estudio de la epidemia (epifitia) de las plantas y
los factores que influyen sobre ellas. (Agrios, 2005)
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en el desarrollo de 1a enfermedad en
poblaciones de planta.

* Conocer los patrones de desarrollo de
la enfermedad en tiempo y espacio.

* Estimar futuras enfermedades y
cuantificar sus pérdidas.
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* Pronosticar las estrategias de control.
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ENFERMEDAD

Condiciones

Patogeno Ambientales




Patogeno

Tiemo Ambientales







Serie de etapas sucesivas que se
repiten ciclicamente.

“ Ciclos de reproduccion del
inoculo (patogeno)

¢ Ciclos de reproduccion del
hospedante

s+ Condiciones ambientales
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Hospedante susceptible

Patdgeno virulentc

Condiciones ambientales favorables
Periodo prolongado en tiempo y espacio.

“Intervencion de entes bioticos”

(Agrios, 2005)
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ix Caracteristicas fisiologicas




xx Caracteristicas fisiologicas

Fertilizacion
Plaguicidas
Practicas agronémicas Poda
Transplante
Sequia
Inundaciones







b. Cantidad y presion de inoculo (aire,
suelo, agua, vectores)

c. Modo de perpetuacion y vehiculos de
diseminacion

e. Ciclo de infeccion:
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Sobrevivencia/Resistencia

HONGOS

»Esclerocios
»Rhizomorfos
»Clamidosporas
> Peritecios
»>Teliosporas

»0Oosporas



Sobrevivencia/Resistencia

Rizomorfo
Oosporas
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oprevivencia

Capa mucidaginosa

Pared celular Membrana celular

Muclewide
Citaplasrmia

Ribosomna

Mesosoma

Flasmido
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oprevivencia

Dormant bacterial spore Germinaling spore

Spore coat

Endospore Formation

» Clostridium sp.
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Sobrevivencia

Rutas de infeccion:

Directa:

Invasion sistémica
via tejido de la
planta madre
hacia el embrion

Indirecta:

Infeccion sistémica
via estigma hacia el
embrion
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Indirecta:

Infeccién via parte
de la flor o del fruto
hacia el ovario

Transmision

Creceptaciio

\ ™ receptaculo
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Sobrevivencia

Transmision

Transferencia de inoculo
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Sobrevivencia







»Efecto salpique
»Suelo

>»Resto de cosecha

Dispersion

»Maquinaria*
~ »Hombre
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Tipo de preparacion
*terrones
*nivelacion

*Resto de cosecha
*Malezas







Vehiculo

Semilla

Viento

Insectos

Suelo

Agua (riego-lluvias)
Resto de cosecha

Transmisor Diseminador

Inoculo

X

X

X X X X X X




El patogeno entra en sobrevivencia
antes de producir un nuevo inoculo
(prmmpalmente hongos)

*Hongos: Fusarium spp., Phytium sp. (habitan
en el suelo y son los mas representativos)

*Bacterias

*Virus



El inoculo produce:
*nuevas infecciones

*mas inoculo,

*repite varias veces el ciclo.

Copelght: 7. Tikibenki (3gan)

Hongos aéreos, Oomycetes
(Son los mas representativos)



Ciclo

Produccion de
nuevos inoculos

P. Infeccion

P. Incubacion

P. Infeccioso

Enfermedades
Policiclica Monociclica
Numerosos Pocos
Rapido y Lento y escaso
abundante
Rapido Lento
Dias-semanas Meses-anos

Dias- semanas Meses-anos




-TEMPERATURA

-VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO
-PRECIPITACION

-FORMACION DE ROCIO

-EXPOSICION A LA LUZ SOLAR

< EDAFICAS: TEXTURA, ESTRUCTURA, pH,
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xilema secundaro
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Ciclo patolégico de la marchitez del tomate ocasionada por Fusarium oxysporum f. Lycopersici.
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A circular yellowish-
green halo surrounds
. each lesion

cteria landing on
wet leaves multiply in
“im of water or
cuttation drops

/f Bacteria penetrating leaf N
' through stomata and Bacteria multiply and
| wounds spread intercellularty

Affected tissues
in center of each
lesion collapse and
die

Bacteria in guttation
water are sucked in
through hydathodes

Young seedlings
may be killed

Infected young leaves
develop a wet rot

Leaf with numercus infections
at various stages of development
and coalescence

Wildfire bacteria overwinter in soil,
debris, and on tobacco seeds

Killed areas of heavily

infected leaves may fall
off in wet weather

Wildfire lesions on capsules Tobacco plant
infected with wildfire




Mosaico severo del frijol en Caraota




Epidemia
Cambio de intensidad de la enfermedad causadangor u
poblacion de patdogenos en una poblacion de plentas
tiempo y espacio.
Roya de los Cereales
Carbones de los Cereales
Sigatoka del platano
Tizon tardio de la papa
Tizon sureno del maiz
Mildit lanoso de los vinedos

Roya del cafeto



ocurre en un tiempo corto.

Enfer

Tiempo ( dias)

— » Tardigrada

Enfermedad

50% —- Ocurrencia repentina, las
i pérdidas son significativas
pero se prolonga en el




el cultivo.
Ejemplo: Roya del maiz.

50%

Enfermedad




Pandemias
De ocurrencia continental cuyas
pérdidas son devastadoras

1861 Lago
Victoria
Africa

1867 Ceilan-
Asia

1970 Brasil
America

Roya del Café (Hemileia vastatrix)

1984 Venezuela
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»Comprensibles

»Confiables
»Estandar

»QObjetivos




% | = (Numero del material enfermo/poblacion) x100

De 125 hojas de mango, 45 manifestaban quemazon ocasione
Colletotrichum gloeosporiodes.

‘%"Pﬂé_

%Il = 36% de poblacion
estan enfermas con el hongo



Se estima visualmente (Errores)
Existen aparatos electronicos (Planimetros)

Recurre a Dlaqramas estandares (Ver folleto)
- > Cobb, 1941
Horsfall y Barrat, 1945

Escalas
-NUumero de clases (7)
-Cualitativa



[1=2_(gxf)/(NxG) x100 f. frecuencia en cada grado.
N: Poblacion evaluada
G: Grado mas alto establecido

f g Descripciol

25 0 Sana (0% de infeccion)

72 1 Infeccion muy ligera (hasta 20%)
85 2 Infeccion ligera (20,5- 40%)

90 3 Infeccion moderada (40,5- 60%)
60 4 Infeccion severa (60,5- 80%)
30 5 Infeccion muy severa (80,5- 100%)




3 4 @rados de severidad

ll= (0X25+1X72+2x85+3x90+4x60+5x30)/(362x5) x100

1= (927/1810)x100=51,21%
Momento del muestreo la poblacion de MAIZ (FASE DE FLORACION)
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*Desarrollar predicciones generales

Se debe recurrir al analisis matematico
*Caracterizar el patron de comportamiento
*Dinamica poblacional

*Predicciones de comportamiento
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gt+At =gt+qt+kAT) pendiente= gk
q=q e«

Progreso de la enfermedad X
rx=dt/dx x=xe¢"

pendiente=xr(1-x)
Limite superior de una enfermedad




In [1/(1-X)] In [x/(1-x)]

Pendiente= QR Pendiente=r
t t
rm=In 1/(1-x) r=In x/(1-x)




Ecuacion logistica
R = [1/(tf-to) (Inx/1-n) — Inx/(1-¥)]

Otra forma de determinar (r)

Regresion lineal
rm = In/(1-X) r = Inx/(1-x)



10
20
30
40
50
60

50 96
60 98
Transformacion

X In (1/(21-x)
.18 0.198
.56 0.821
.82 1.710
91 241
.96 3.22
.98 3.91

rm = 0.076/57—

% Plantas infectadas

r= 0.0013 UFC/dte*

0.47 UFC/ano




10
20
30
40
50
60

40
50
60
70

31
65
88
94

Transformacion

X
.01
.04
15
.31
.65
.88

In (1/(1-x)
-4.60
-3.18
-1.73
-0.80
0.62
1.99




*Rotacion de cultivo

*Fumigacion del suelo antes de la siembra

*Destruccion de restos de cosecha

*Uso de material de siembra certificado

*Eliminacion de plantas enfermas, malezas y material silvestre.
*Destruccion de hospedante alternos

*Arado profundo y quema de rastrojo

Si r tiene un valor alto:

¥ Terapia quimica a la semilla y al suelo.




viento del medio ambiente.
*Resistencia o susceptibilidad del hospedante.

*Proporcion de infeccion hasta colonizacion.

*La velocidad de produccion de esporas en el
tiempo.




Los modelos intentan expresar esa dinamica en
términos de ecuaciones_ involucrando matématicas,
meteorologia y la fenologia del cultivo.

Los modelos son simplificaciones de la realidad,
usados en diferentes maneras para generar hipotesis,
interrogantes con_ propositos experimentales y
predicciones generales.

El analisis matematico permite:

> Obtener conclusiones de la dinamica de la
enfermedad

> il_’redicci()n de comportamiento de enfermedades a
uturo.

> Estrategias para el control a aplicar

> Evitar o minimizar el riesgo de pérdidas en el
cultivo.



v' Ser validos y precisos

v Ser simples
v Ser logicos

v’ Matematicamente correctos
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PICORN izon del maiz por
Drechslera mayc%zs

EPIVEN Rona del manzano por Venturia
inaequalis

EPIDEMIC .. Roya amarilla del trigo por
Puccinia striiformis

LAWS Mildiu polvoriento en uva por
Uncinula necator

BLITECAST Tizon tardio de la papa por
P ytOp%t ora infestc%ns RaPa B



iempo de rocio
“Precipitaciones (mm)

Las enfermedades que poseen programas de
prediccion se les analiza los datos
automaticamente y se les estima:
*Intensidad
*Frecuencia

*Severidad
Con el fin de evitar la infeccion o en su




La Epidemiologia
*Informacion edafo-agroclimatica de la zona en
produccion
*Solucion a muchos problemas fitopatologicos
y garantiza:
*Aumento en la produccion de alimentos.
*Proteccion del medio ambiente
*Mejor control integrado y manejo de plagas.

Mucho trabajo en el campo
Y las matematicas?
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