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Tecnologias aplicadas a la agricultura.
Ventajas y desventajas.
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Casi un tercio de la superficie
terrestre mundial se dedica a Ia
agricultura, en los sub-sectores:
vegetal, animal y forestal.



COMPONENTES PRINCIPALES DE UN SPA
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Tecnologia: Conjunto de habilidades que permiten construir
objetos y maquinas para adaptar el medio y satisfacer nuestras
necesidades.

Estos avances tecnologicos han permitido desarrollar la
agricultura de precision, que busca una mayor eficiencia en el
tivo mediante la gestion agrondmica. Esta técnica combina una
ion eficiente con la rentabilidad de las



INNOVACION TECNOLOGICA

Resultado directo o
indirecto de la

|nc0rp0ra conocimiento ‘ investigacion cientifico-
a la produccion

P

tecnoldgica

Modificar un proceso Crear UNO NUEVO ‘ EMPRENDIMIENTO
productivo existente

Conocimiento: Factor esencial en el desarrollo de un pais y por
tanto debe impulsarse y emplearse para el logro de la calidad de
vida.

Sistemas gubernamentales de
investigacion

Universidades Empresas



Agricultura de precision

* La agricultura de  precision es un
concepto agronomico de gestion de parcelas agricolas,
basado en la existencia de variabilidad en campo.

« Requiere el uso de las tecnologias de Sistemas de
Posicionamiento Global (GPS), sensores, satélites e
|magenes aereas junto con Sistemas de Informacion
Geografica (SIG); para estimar, evaluar y entender
dichas variaciones.

Qrmacion recolectada puede ser usada para evaluar
kecision la densidad Optima de siembra,
otras entradas necesarias, Yy
produccion de los cultivos.




Variabilidad y Evolucion

® Conseguir la maxima producciéon en cada
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Evolucion de la mecanizacion

Traccion animal Motorizacion parcial

Automatizacion




Estructuras de proteccion




CULTIVO SIN SUELO EN TOMATE

EOF L TR LA

HIDROGELES: Absorben agua cientos de veces su peso y la proporcionan
paulatinamente a las raices de todo tipo de plantas. Su aplicacion puede
aducir el uso de agua hasta en mas del 50%.



,___.—m.mmm J El cultivo en ambientes protegidos junto
con la incorporacion de tecnologias
innovadoras, asegura la oferta de

hortalizas de alta calidad a lo largo de

todo el afio permitiendo a su vez un

| manejo mas eficiente del agua de riego y

fertilizantes, como también reducir las
aplicaciones de agroquimicos e
incrementar el uso de insectos

benéficos.

intensivos de cultivo'ade
regiones agroclimaticas.




Agricultura de precision

Es posible gracias a la evolucion de tecnologias como:

v' Sistemas de posicionamiento global GPS.
v' Sistemas de informacion geografica SIG. ,
v’ Percepcion remota. Lo

v' Tecnologias de dosis variable: sensores, controladores y
otros.

v' Analisis de datos referenciados: geoestadistica y otros
v’ Robotica y automatizacion. -
v' Bioingenieria: biotecnologia y nanotecnologia.
0 de otros materiales: bioplasticos y otros.




Agricultura de precision

¢Cuales son las tecnologias que se emplean hoy en dia para la AP?

Tecnologias de dosis variables + Mapeo de rendimiento por GPS
remota + Control variable de aplicacion fungicidas y

fertilizantes

+ Control variable de irrigacion/siembra/cultivo

+ Sensores de tiempo real para medicion en campo

+ Medicion de conductividad eléctrica de la planta

+ Medicion en tiempo real sobre el uso de nitrégeno




Agricultura de precision

Mediante el desarrollo tecnologico de la agroprecision
se pretende lograr:

Reduccion de insumos

Confort y simplicidad
Aumento de la productividad
Mayor rentabilidad




Agricultura de precision

« Reduccion de costos
— reduciendo del uso de insumos y
— minimizando los desperdicios.

« Aumento del rendimiento
— mas hectareas trabajadas por dia

— reduccion de solapamiento disminucion de fallas
operativas

— aumento de la velocidad de operacion
« Mejor administracion de la produccion
— un uso mas eficiente de los insumos
jento de lo que se cosecha en cada punto del




Agricultura de precision

El objetivo de la AP es utilizarla como herramienta de gestion
integral del complejo para que permita:

. orar en la gestion de las parcelas: Disminuir la carga de
trag)a]o mejorar la productividad y en general, mejora el
rendimiento de los trabajos y procesos que se desarrollan en
cada parcela.

« Ahorrar en el gasto de fertilizantes.
 Segquir y evaluar la sequia, o la humedad del suelo.

« Prever aparicion de plagas y enfermedades, pudiendo
prevenirlas.

Aorrar en el uso de productos fitosanitarios, optimizando su
8.e5 necesario, y eliminandolo donde no Io es.

de una tragabllldad completa en la
Asumidor.



Riesgos en la agro-precision

Tecnologias capaces de impedir que los agricultores reutilicen las
semillas.

Obtencion de patentes por empresas privadas estan concentradas
en pocos beneficiarios.

Dependencia tecnoldgica.
Inocuidad de los alimentos puede ser riesgosa.

Impacto en los ecosistemas, provocan: contaminacion y erosion del
suelo, reduccion o cambios en las pobIaC|ones S|Ivestres hasta
alteraC|ones de desequilibrio. g T



Retos para la Agricultura de Precision
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Parcelas analizadas mediante agricultura de precision

Crop Stress


http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=1139

Muestreo del suelo y
del cultivo con CPS

' Andlisis de datos con GIS

y software estadistico
Casecha con monitor
de rendimignto y CPS
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Evaluacidn a campo T2
Aplicacion de datos. WM
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Fertilizaci&n con dosis variable

Recomendaciones
sitio-especificas

Control de pestes, enfermedades
y malezas con dosis variable

Labranza stio-especifica

Siembra variable




Robotica y automatizacion
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http://www.deere.com.ar/es_AR/ag/de_interes/thefurrow/ed001/ams.html

Los modernos disefios de invernaderos permiten la
automatizacion en el control del clima.
Nuevos materiales empleados en la cubierta de los
invernaderos (polimetacrilato de metilo).
La expansion de los plasticos
plantea nuevos horizontes en
las actividades agricolas.

Bioingenieria y bioplasticos




¢ Qué es
biotecnologia? Un grupo de técnicas que utilizan
, organismos, sus partes, sistemas, moléculas
o procesos biolégicos para elaborar

Técnicas productos, dar servicios o resolver

que se aplican en multiples areas de problemas especiﬁcos
la actividad humana

Cultivo de células y tejidos Agricultura Plantas resistentes a plagas y al ambiente Manejo integrado de plagas
Técnicas de ADN recombinante Agentes de control biologico Caracterizacion de variedades vegetales
grtmuerpos ";0"0 T 3 ‘ Plantas con caracterisicas mejoradas Rescate de especies en peligro

onas animales

T ' j Bancos de germoplasma
Inseminacion artificial : St e i ) °
Vacunas veterinarnas |mplante de embriones
Ingenieria bioquimica Medicina Medicamentos recombinantes Atencion a desordenes hereditarios
Técnicas de ADN recombinante .
Anticuerpos mono y policionales %}‘ NS 00 KRR RS ES{HH}@
Terapia génica y Antibidticos Diagnostico de enfermedades
Fertilizacion in vivo e in vitro
Ingenieria bioquimica h’@ tria Lacteos: quesos, yogurt Cpmml de calidad
Técnicas de ADN recombinante Bebidas alcoholicas: vino, tequila etc. Deteccion de agentes contaminantes
Biotransformacion Enzimas para producir sustancias Tratamiento de efiuentes y desechos
Biorremediacion
Anticuerpos mono y policlonales
X ' Remocion de

Biorremediacion contaminantes

=y

Técnicas de ADN recombinante
Hibridos somaticos [

Ingenieria de procesos

e



Organismos Modificados Genéticamente (OMG) o Transgénicos

Transgénicos

e Resistencia a
insectos.
introduccion de
genes Bt

e Resistencia a
herbicidas.
RoundupReady
RR de
Monsanto




o e Mejoramiento de Ila
TransgenICOS productividad y
produccion.

e Mejoramiento de Ila
8 calidad nutritiva. Ej.
arroz dorado (golden
rice, por su color) que
es rico en vitamina A,
la cual ayuda a evitar
la ceguera en medio
millon de ninos por
ano en el mundo




e Control de
enfermedades virales.
(plantas transgénicas
resistentes a diferentes
enfermedades virales)

Transgénicos

transgénicas que
= Pproducen insulina
B (elaboracién de farmacos)




e Tolerancia al estrés
ambiental elevadas o bajas
temperaturas, condiciones
de salinidad extremas o de
pH bajo 5 o sobre 9.
g‘potencialidad de uso de

abitats marginales para
=¥ cultivos)

W ¢ Produccion de plantas de
-' tabaco y nabo portadoras

de un gen humano que les

confiere |la resistencia a

ciertos metales pesados,
8. s ey pasandolos a formas menos
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w ' Fijacion de nitrogeno. Se

Transgenicos han creado plantas

: — transgénicas con amplio
. espectro de asimilacion de
Rhizobium sp., una bacteria
fijadora de nitrogeno que
hacen simbiosis solamente con
% las leguminosas, pero las
' nuevas tendencias en
. biotecnologia vegetal han
ogrado ampliar el espectro de
nuésped a otras plantas




Bioseguridad

Proceso que incluye la identificacion, evaluacion,
manejo y monitoreo de los riesgos potenciales
originados por las actividades humanas, dirigido a la
proteccion de la vida en todas sus manifestaciones y
al ambiente en general con una perspectiva de
desarrollo sustentable.




Bioética y tecnologias

Nos enfrentamos a nuevos desafios y retos.
Tiempo de cambios y de incertidumbres.

De incesante progreso cientifico y desarrollo biotecnologico, que nos
ofrece, grandes posibilidades y expectativas, pero que nos plantea a
su vez situaciones de riesgo imprevisibles.

—




Sostenibilidad y tecnologias

Debe ser mas amplio que el
concepto de destruccion del habitat
y la erosion del suelo.

Tiene como objetivo la produccion
de alimentos, el bienestar de los
productores de esos alimentos y la
preservacion de los recursos no
renovables.

El desafio presente en el uso de las
tecnologias no debe incurrir en
propuestas irracionales.

La autorregulacion es fundamental.




Cultivo de café

SESION PRACTICA

Conuco en la zona alta del
estado Lara, Venezuela

Cultivo de yuca

éComo defines el tipo de agricultura de estas imagenes?



http://geografiaagrariaucv.files.wordpress.com/2008/10/image95.gif

A"

"5 P g
'éAz“-v‘lrg‘
ekt : =
> ] &E

A
3

Ta

. .~
~
- T -
‘ : - -
) - "o ; 2 -
[\ s . - 3 . -

Creacion de b'ic;pléstico con estructuras quimicas que permitan la
degradacion del material por microorganismos. El PHA
(polihidroxialcanoato), es un polimero doblemente ecoldgico,
originado a base de un recurso renovable y que es biodegradable.

Esta tecnologia me define que tipo de agricultura: ...................



Ia.

7

| nivel de tecnolog

V4

14

imagenes segun €

Ordenar estas




TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC’S)

e Informatica e-agricultura: un acronimo de las palabras
informaciony automatica (informacion automatica).

e Telecomunicaciones: del prefijo griego tele, "distancia" o
"lejos", "comunicacion a distancia" .

e Electronica estudia y emplea sistemas cuyo funcionamiento
se basa en la conduccion y el control del flujo microscopico
de los electrones u otras particulas cargadas eléctricamente.




TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC’S)

Sistemas de Informacion Geografica (SIG) es un
sistema utilizado en la caracterizacion de un territorio para
planes de desarrollo rural.

Softwares de gestion para el productor, que pueden ayudar
a tomar decisiones sobre qué plantar en la unidad de
produccion; ver que etapas del proceso estan fallando o
calcular cuantos animales se puede tener en un campo de
determinado terreno optimizando la granja.




TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC'S)

Sectores de aplicacion

e Agricultura propiamente dicha: muestreo de suelos, aplicacion
de fertilizantes, prondsticos de cosechas, control de plagas,
irrigacion local, riego tecnificado (inteligente), el uso de Internet
como medio de comunicacion entre unidades de produccion, etc.
Esto incluye la llamada Agricultura de Precision o "e-Agricultura” .

e Transformacion agroindustrial de materia prima en bienes
alimentarios, insumos y otros subproductos.

e Transporte, acopio y comercializacion de insumos y productos
giealimentarios

antarias: metalmecanica  agricola,

imicos, insumos alimentarios

—

. etc.
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