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PARTE 1. BREVE DESCRIPCION DE LA
ANATOMIA FISIOLOGICA EN LAS
HEMBRAS DE INTERES ZOOTECNICO.



ORGANOS DEL APARATO

REPRODUCTOR DE LA HEMBRA

-FUNCION GENERAL DE LA REPRODUCCION
-COMPONENTES DEL APARATO REPRODUCTOR

HEMBRA MAMIFERA

2 Ovarios: Gonada femenina (6vulos y estrégenos).

Organos internos: 2 Oviducto (lugar fecundacién, desarrollo
embrionario temprano), 1 Utero (gestacion, lugar de deposicion
del semen en la cerda), 1 Vagina interna (deposicion del semen en
rumiantes).

Organos externos: Vagina externa (vestibulo: receptaculo del
pene) y vulva.

HEMBRA DE LAS AVES
1 Ovario, 1 oviducto, 1 utero, 1 vagina y 1 cloaca



Componentes anatémicos del aparato

reproductor de la hembra mamifera
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COMPONENTES

e (Qvarios:
— Médula

— Corteza: Foliculos (primoridales, primarios, secundarios y maduros o de
Graff), cuerpos luteos, cuerpos hemorragicos, cuerpos albicans.

* Oviducto: Infundilo, Ampolla, Itsmo
* Utero: Cuello o cervix, Cuerpo, Cuernos
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Ubicacion de organos reproductivos en la hembra bovina
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UBICACION DE ORGANOS REPRODUCTIVOS EN LA HEMBRA PORCINA







Ovario de la gallina




ESQUEMA DE LA FORMACION DEL HUEVO
EN LA GALLINA
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El oviducto similar al de las gallinas.
Presenta glandulas pigmentarias en la vagina que determinan
el color y la pigmentacion del huevo.



PARTE 2. BREVE DESCRIPCION DE LA
ANATOMIA FISIOLOGICA EN LOS
MACHOS DE INTERES ZOOTECNICO.



Anatomia Comparada del Aparato

Reproductor del Macho
Componentes

- Testiculos:

Godnadas Masculinas (espermatozoides y testosterona)

Epididimo (maduracion espermatica, reservorio de
espermatozoides).

- Organos de evacuacion del semen:

Conducto deferente (transporte de espermatozoides
hasta la uretra pélvica), uretra (excrecion de orinay semen) y
pene (6rgano de la copulacion).

- Glandulas accesorias:
Glandulas vesiculares, Bulbouretrales y Prostata (liquido
seminal)

SEMEN = ESPERMATOZOIDES + LIQUIDO SEMINAL



Ubiecacion en Bovino

Cavidad Pélvica

Glandulas accesonas

1

Glandulas
Cowper
Recto
Prostata
Vesicula seminal Muasculo
chiga relractor
dof Curvatura
Vaso deterente . sigmoiden
Pene Tesuculo
Cabeza
eprdidimo

Escroto
Cola epididimo =

Regic’m Inguinal



Ubieaeion en Porcino
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COMPONENTES

 Testiculo:

— Tubulos seminiferos

* Espermatogonias, espermatocitos primarios,
espermatocitos secundarios, espermatidasy
espermatozoides).

e Epididimo: Cabeza, Cuerpo, Cola
* Pene: Raiz, Porcion libre, Glande
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Detalles del Glande

Carnero

1. Prepucio interno

2. Parte libre del pene
3. Rache

4. Glande del pene

5. Orificio uretral

Verraco H ombr e 6. Procesus uretralis

Corte transversal del pene de diferentes especies



Glandulas anexas

Evita cambios de pH.
Fructosa.

Glandula vesicular
o Vesicula seminal

Prdstata

Evita el aglutinamiento )
espermatico.

Algunas especies producen
prostaglandinas.

Producen Mucina

Glandula de
Cowper

o Bulbouretrales

Glandulas
Uretrales o Littré

Conducto
Eyaculador

Limpiar Uretra

AMPULA: TORO, OVEJO
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ESTRUCTURA DEL TESTICULO:
-Parénquima no tabicado
-Compartimento tubular (85-95%):
-Compartimento inter tubular

Vias deferentes

Wi -Rete testi
-Conductos
§’;§ eferentes

A -Epididimo

-Conducto deferente
-Cloaca (urodeo)




FASES REPRODUCTIVAS EN
HEMBRAS Y MACHOS A LO LARGO DE
LA VIDA.



FASES REPRODUCTIVAS EN HEMBRAS Y MACHOS
A LO LARGO DE LA VIDA

Desarrollo
Prenatal

Pubertad

Ciclo Estral

-Ovulacion
-Fertilizacion

Gestacion

Reinicio actividad
ovarica

Post parto

Parto -Ovulacion
-Fertilidad

Inicio de la actividad reproductiva

-Produccion de hormonas sexuales

-Espermatogénesis
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PARTE 4. CICLO ESTRAL EN LA
HEMBRA.



ESTRO:

Eventos fisiologicos
gue desencadenan
en la ovulacion.

CICLO
ESTRAL:

Periodo entre dos

estros consecutivos.

Cuerpo Lute®
TIVO pRroDUCIE™




Giclo Estral, Resumen de eventos

Proestro

Estro

Metaestro

Diestro

» Presencia de foliculos
grandes

e Incremento de estrogenos

e [ncremento de la
vascularizacion del tracto

reproductive de la

hembra

® Las glandulas

endometriales inician su
crecimiento
e Altos niveles de

estrogenocs.

® Se deja montar por el
macho

e Se reduce los estrogenos

o Dcurre el pico de LH

o L3 ovulacion ocurre 24 -
48 h despugs del pico de
LH

e Alta Motilidad uterina con
contracciones que se
mueven hacia el oviducto

e E| transporte del esperma
es el optimo

® El mucus cervical se

incrementa.

o Bajos niveles de
astrogenos

e Presencia del cuerpo
hemorragico

e Dvulacion en la vaca

® Se reduce drasticamente
las contracciones uterinas

® | as glandulas
endometriales siguen
creciendo

e Algunas vacas pueden

sangrar en esta efapa.

o Altos niveles de
progesterons

e Bajos niveles de FSH

s £l Utero secreta fluidos

o 5e detiene las
contracciones uterinas

o £l cuerpo liteo
regresiona al terminar
este periodo s la hembra

no esta prefada.




Ciclo estral, estro y ovulacion en

las hembras domeésticas
(Levasseur y Thibault, 1980)

ESPECIE DURACION CICLO DURACION ESTRO MOMENTO OVULACION
Oveja 16a17d 24-36 h 24-30 h inicio estro
Cabra 21d 32-40 h 30 a 36 hinicio estro
Cerda 19-20d 48 a72h 35 a 45 h inicio estro
Vaca 21-22d 18 219 h De 10 a 12 h después del final del estro

Yegua 19-25 d 4a8d 1 a 2 d antes del final del estro




Ciclos estrales en la hembra domestica
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PARTE 5. ESPERMATOGENESIS



MORFOLOGIA DEL ESPERMATOZOIDE
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COMPARACION DE LOS ESPERMATOZOIDES DE
ANIMALES DOMESTICOS Y OTROS VERTEBRADOS
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ESPERMIOGENESIS

Fase de Golgi:

Fase de Capuchdn:



ESPERMIOGENESIS

Fase Acrosomal:

Fase de Maduracion:

Espermiacion




ESPERMIACION




ALGUNOS DETALLES DE LA FISIOLOGIA

DE REPRODUCCION EN EL MACHO.

Pubertad
(Zoospermios encontrados) edad

Cantidad de semen por
eyaculacion

Concentracion
(millones de zoospermios/ml)

Tiempo para la
espermatogénesis

Lugar de deposito en la hembra

|

Toro Morueco Verraco Gallo Caballo Humano
8-14 meses | 6-9 meses | 5-7 meses | 56 meses 20-30 meses | 10-15 anos
5-8 0.8-1.2 150-200 0.2-1.5 60-100 2-6

500 congel.

1000-1800 2000-300 100-300 30-11000 100-150 50-200
40 dias 50 dias 35dias | - | = | e
Vagina Vagina utero |Vagina Forzado en el Vagina
anterior anterior invertida utero anterior




PARTE 6. FECUNDACION, GESTACION Y
PARTO.



Movimientos del ovulo:
. Contracciones musculares.
.Movimientos de los cilios.
Actividad secretora.

Movimientos de los espermatozoides:
. Contracciones y secreciones del
aparato femenino.

.Motilidad espermatica.

.Ovario
’Infundibulo

.«mpolla

‘ 1 ltsmo CAPACITACION
W/ Cuerpo-Cuernos 6 horas
~__uterinos

‘ Cuellg-uterino
] s
Y Uretra pélvica

5 minutos

TRANSPORTE DE
GAMETOS EN LAS VIAS
GENITALES



Supervivencia de los gametos liberados en
el aparato genital femenino (horas)

| vo L | ows Lo | Lrers Love

Ovocito 12-24 6-8 16-24 12-24 8-10 >72 12-24
Espermatozoide 30-48 72-120 30-48 34-36 34-72 6-11d 24-48

¢QUIEN DEBE ESPERAR A QUIEN EN EL TRACTO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA?

IH1LOS ESPERMATOZOIDES DEBEN ESPERAR AL OVULO!!!

LA DURACION DEL CELO, EL MOMENTO DE LA OVULACION, LA SOBREVIVENCIA DE
LOS GAMETOS EN EL TRACTO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA, ENTRE OTRAS, SON
CONOCIMIENTOS QUE NOS PERMITEN ESCOGER EL MEJOR MOMENTO DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL.



Fig. 1. (A) Sperm penetration of cumulus cells (purple) to reach zona
(navy blue). (B) Egg depicted with cumulus cells removed; sperm 1
binds to the zona pellucida (navy blue); sperm 2undergoes exocytosis,
releasing acrosomal contents (orange-red); sperm 3 penetrates the

zona pelludda and begins entry into perivitelline space (gray). (C)
Sperm 1 binds to the egg plasma membrane by the side of its head,
in a central region (equatorial region); sperm 2 fuses with the egg
plasma membrane,




Penetracion de la corona radiada
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BLOQUEO DE LA POLISPERMIA

www.zoado.com.br
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Cuando ya se ha fusionado un espermatozo:de con el dvulo, debe evitarse la
entrada a otros espermatozoides.




Ovulacion

7a10dias

3a4dias
. S ) > 3a7dias

48h 24h " e >

Fecundacion

RELACIONES TEMPORALES DE LOS PRINCIPALES PROCESOS QUE
OCURREN EN EL OVIDUCTO: RECEPCION DEL OVULO,
FECUNDACION, ESCISION Y FORMACION DEL BLASTOCISTO
EN EL UTERO.

Hafez, 1996



Tiempo de desarrollo embrionario relacionado con la
ovulacion de diferentes especies mamiferas

Especies 2 células 4 células 8 células Mérula  Blastocisto Blastocisto
Eclosionado
Vaca 24 h 1.5d 3d i-7d 7-12d 9-11d
Yegua 24 h 1.5d 3d 4-5d 6-8d 7-8d
Oveja 24 h 1.3 d 2.5d j-44d 4-10d 7-8d
Cerda 14-16nh 1.0d 2d 3.5d 4-5d 6d

Valores con color claro: desarrcllo en el oviducto.
Valorares con color gris: desarrollo en el utero.



Longitud de la gestacidon y dependencia del cuerpo
liteo para el mantenimiento de la gestacion en
algunas especies

m Longitud de la gestacion Dependencia del cuerpo luteo

Alpaca 11,4 meses 11,4 meses
Gata 2 meses (65 d) 2 meses
Vaca 9 meses 6-8 meses

5 meses 50 dias

Cabra 5 meses 5 meses

Yegua 11 meses 70 dias
Coneja 1 mes 1 mes
@ 3,8 meses 3,8 meses

——
W 9 meses 60-70 dias



Organo endocrino y de intercambio metabélico
transitorio entre la madre y el feto

SISTEMA DE
EXCRECION

|aDULTO |




Etapal
(Contracciones
miometriales/Dilatacion
cervical)

Etapa Il
(Expulsion de las
membranas fetales)

2a6h

45—180 min

6al2h

Pasan junto al
neonato o 15 min
después del uftimo

5a45 min

40 min

30 =60 min

6-12h

30—120 min

5—8h

5—90 min

45 —180 min

12— 30 min

1

150 — 180 min

1-4h

30-60 min/gato

Pasan junto al
neonato

2h

1 h o menos
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