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Describir la reIaC|on estructura funC|on de l6s diferentes tejidos
conectivos, el tejido ﬁer\gloso y los tejidos musculares que
estan presentes en los animales




_ TEJIDOS ANIMALES

4 tejidos

basicos
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1. Tejido conectivo embrionario

. Mesenguimatoso (Solo en el embrion)
. Mucoso (Corddn umbilical)

2. Tejido conectivo propiamente dicho
. Tejido conectivo laxo
. Tejido conectivo denso }
. Tejido reticular
. Tejido adiposo

.Distribuido irregularmente
.Distribuido regularmente

3. Tejido conectivo especializado
. Cartilaginoso: Hialino, elastico, fibroso
. Oseo: Compacto, esponjoso
. Sanguineo (Sistema circulatorio)




Caracteristicas del tejido cartilaginoso

Pequeno numero de células denominadas CONDROCITOS
aisladas en lagunas y distribuidas en una matriz exiracelular
solida y similar a un gel.

Presenta fibras colagenas y eldasticas.
Matriz viscosa y elasticas (dureza y flexibilidad)
Avascularizado. Las células se nutren por difusion.

La mayor parte del esqueleto esta inicialmente formado por
cartilago que es luego sustituido por hueso.

Ubicacion:

Superficies articulares de los huesos largos
Exiremos anteriores de las costillas

Discos intervertebrales

Anillos traqueales, nariz y laringe

-Amortiguacion
-Prevenir desgaste
huesos



Cartilago hialino

* Fibras colagenas.

**Es el mas abundante del cuerpo:
nariz, laringe, traquea, bronquios,
extremos ventrales de las costillas y
superficie de los huesos largos.

*» Forma el modelo cartilaginoso de
mucho huesos durante el desarrollo
embrionario y constituye las placas
epifisiarias de los huesos en
crecimiento.

* En la periferia del cartilago se
presenta un tejido conectivo denso
regular, el PERICONDRIO, que es el
encargado del crecimiento, nutricion
y la conservacion del cartilago.



Superficies articulares de los huesos largos

Cartilago hialino

Coslillas

verdaderas
. -Cartilago
Costillas T~
fiotantes .

Extremos anteriores de las costillas

UBICACION



Cartilago elastico

% Contiene fibras elasticas y
colagenas abundantes
diseminadas por toda Ia
matriz (mayor flexibilidad).

% Se encuentra en orejas,
conductos auditivos externo e
Interno, epiglotis y laringe.

% Los condrocitos son mas
abundantes y de mayor
tamano que en cualquier otro
tipo de cartilago.



Cartilagos elasticos

Bebé Adulto

Trompa de Eustaquio




Cartilago elastico

....

Sustancia

fundamental o
matriz -
extracelular con » %
fibras elasticas, &

Pericondrio
con fibras
elasticas

Condrocitos
Condrocitos

Nucleo de
condrocito



Cartilago fibroso

**Posee en su matriz fibras
colagenas densas, gruesas y
paralelas (soporta fuerzas de
tension intensa)

s Se encuentra en los discos
Intervertebrales, discos
articulares, sinfisis del pubis,
insercion de algunos tendones

s No posee pericondrio bien
definido




Cartilagos fibrosos

Sinfisis del pubis

FADAM.



Cartilago fibroso

---------
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o Células

e cartilaginosas o
Y ~ condrocitos

Fibras
colagenas
Nucleo del
condrocito .
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Cartilago Fibroso presente en disco intervertebral
(Coloracion hematoxilina — eosina)



Tejido Oseo

» Consta de células 6seas de

osteoclastos

eocitos, osteoblastos y
» Posee fib ’ ia f orfa que contiene
abundantes cHi )Xiapatite e Ca,,[PO,] s [OH ,]

en una sustancia dura
2ion de 6rganos

convierte ¢
dar soporte

»La calcificacion
y poco flexible que s
blandos del cuerpo

»Proporciona lugares g

nsercion de musculos, que actuan en
conjunto como palancas

i

»Constituye un depdsito ¢ ico del Calciow

»Tipos: Compacto y Espo
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OSTEOLOGIA GENERAL

Calcificacion: Depésito de sales de calcio en cualquier tejido.

Osificacion: Formacion del hueso verdadero por deposicion de sales de calcio en la sustancia
fundamental:

- Intramembranosa: Ocurre en huesos planos. Consiste en la calcificacion de la
membrana fibrosa o matriz de los huesos preformados.

- Endocondral (intracartilaginosa): El cartilago se mineraliza y luego es sustituido poco
a poco por tejido 0seo. Ej. evolucion fetal; huesos largos (placa epifisiaria)

Crecimiento 6seo:

- En espesor: El aumento de diametro ocurre al formarse nuevas capas de hueso a
partir del periostio que rodea la corteza 6sea.
- En longitud: Osificacién endocondral

Composicion quimica de los huesos:

- Sustancia organica (1/3 del peso): Compuesta de colagena y polisacaridos
(glucosaminoglucanos), que contienen sulfato de condroitina. Dan elasticidad y consistencia a los
huesos.

- Sustancia inorganica (2/3 del peso): Sales de calcio y fosforo. Dan dureza y rigidez.

Absorcidn del hueso: La enzima fosfatasa hidroliza los ésteres fosféricos y los convierte
en fosfatos inorganicos.

Resorcion del hueso :
- Destruccion del tejido 6seo por parte de los osteoclastos.



ESTRUCTURA MICROSCOPICA DEL HUESO
Tipos de celulas

Osteoprogenitoras

— Localizadas en endostio y periostio

— Experimentan mitosis y alto potencial de diferenciacion. *
Osteoblastos (células formadoras de hueso) B

— Sintesis de componentes organicos de la matriz 6sea (colageno,
proteoglicanos y glicoproteinas).

— Tiene receptores de la hormona parathormona

Osteocitos (células 6seas maduras)
— Presentes en lagunas de la matriz calcificada con canaliculos

— Tienen prolongaciones celulares radiales (canaliculos)

Osteoclasto (agente de reabsorcion 6sea)



Estructura Lasniniiss

osea de un Canalillos e
&ﬂ

hueso
Osteocitos

CompaCtO Las lagunas

Canal de Haver

_\ Periostio

Ostedn

Los canales
de Volkmann Las laminillas

rancéntricag



Estructura interna de un hueso compacto

Canaliculo

Conducto de Havers

Laguna



La estructura del tejido oseo
esponjoso

Trabéculas

Vasos sanguineos

Cavidades



OSIFICACION ENDOCONDRAL

Las epifisis siguen siends™ 3

: i ‘\\1
Cartilago hialino completamente cartilaginosas e A
//,_ > hasta el nacimiento ‘z
[ )/ |
f
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., El cartilago calcificado
} se transforma en tejido
4 ¢ 6seo por/los
;\ _ _ ' °. - . osteoblastos
\ / Pericondrio Los ' Y@ w5 e AW |
k },/ osteoblastos | @ 4/
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\ l localizados bajo ' 4 S 0 Trabécula
i el periostio | Ty '
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i " Osea
producen tejido '
Cuando los osteoblastos

0seo compacto
empiezan a formar tejido

| 0seo, el pericondrio se transforma \
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‘ en Periostio ;

Arteria .43
penetrante | B

Album enciclopédico del Cuerpo Humano

El Universal, 2004



OSIFICACION ENDOCONDRAL

Cartilago

articular e f-\
- _ ‘ ~ Tejido 6seo
’ : % g \ N :

o Cartilago
Un centro de osificacion hialino

secundario permite el desarrollo /
. A

0seo de la epifisis _
Fe,na !
ISiaria

- epl

> Placa de
Los vasos sanguineos\"*v..,_’ ':’u ‘\& crecimiento
son esenciales para la ""a,"‘-"’j,)‘
osificacion, ya que a diferenci&'}?z% { Tejido 6seo Tejido 6seo
del cartilago, el tejido 6seo '"o compacto 1 4 esponjoso
es vascularizado | L ey

_ Durante la infancia el \\'
-canal medular c_ontlefnei ' Tejido 6seo
- medularoja | =

Album enciclopédico del Cuerpo Humano
El Universal, 2004
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TEJIDO NERVIOSO

* E teji&) nervioso esta disperso por eljorganismo
interrelacionandose y formando una red de
comuni¢aBiones gque - constituye el © sistema

nervioib‘.‘ &

» Ceélulas: &%
— Neur,q,n.as: especializadas en la conduccion de impulsos

nerviosos eleetroquimicos.
- g
— Neuroglia o células de sostén: Rodean a laggneuronas y
desefMmpenan funciones de soporte, defens nutricion
(son células no excitables).



Cuerpo celular: Sustancia gris

A

Célula Nerviosa: Neurona

Dendritas

Unioén con
, otra neurona,
célula muscular

0 secretora.

Sinapsis

Nucleo

d, >

Vaina de

L mielina
Direccion del

Unidn con
impulso otra neurona,
célula muscular
\ _/ 0 secretora.

Y
Axon: Sustancia blanca






CLASIFICACION DE LAS NEURONAS

- Segun su forma: =

- Unipolares
- Bipolares ‘
- Multipolares oo Multipolar

(Moto neurona) _
Bipolar

(inter neurona)
- Segun su funcion:
- Neuronas motoras: Estimulacién de musculos o glandulas.
- Neuronas sensitivas: Receptoras de estimulos
- Inter neuronas: Conexiones entre neuronas



Transmisiondel impulso nervioso




NEUROGLIA

Axon

Oligodendroglia

Mielina (corte)

Axon

Astrocitos



Tejido, Nervioso
ORGANIZACION MORFOLOGICA-FUNCIONAL

. SISTEMA NERVIOSO CENTRAL (SNC)
Encéfalo
Médula espinal

. SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO (SNP)
Aferente (sensorial): En direccién al SNC

Somatico
Visceral

Eferente (motor): Del SNC a la periferia

Somatico: Musculo esquelético
Autondmico: Musculo Cardiaco, liso y glandulas exocrinas



Sistema nervioso periférico

Somatico: Recepcién de impulsos sensitivos y generacién voluntaria de
respuestas motoras.

Sistema nervioso periférico

£ f
Primera neurona motora ’/-—-"—'< :

Musculo
esqueléetico

Sistema nervioso somatico

AutOnomo: No sometidas al control voluntario. Generacién involuntaria de
Respuestas motoras.

‘ isculo liso
Sistema nervioso central &> Masculo

Segundo sistema

neuronal A5ES Posganglionss & Q{) Masculo cardiaco
pcM Ganglios £ 3 Giandulas

Sistema nervioso autdnomo




SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

Somatico:




DETALLE DEL SISTEMA BIPOLAR DEL SISTEMA

NERVIOSO AUTONOMO
Auton.omic Smooth
ganglion muscle
— —
- -~ \
Pre-ganglionic , Post-g_angllomc :
— > =
2y vy s .
l ‘ , Pre- 1
‘ ‘ & synaptic
l .
| Pre-synaptic "™ & an
: Post-synaptic
CNS | PNS Post-synaptic
- ' o
Mielinizadas No mielinizadas

Conduccion rapida (3/15 m/s) Conduccion lenta (<2 m/s)




Sistema Nervioso Autonomo (Visceral)

Sistema parasimpatico
Contrae la pupila

Estimula la saliv

“CS <
acion |

Ganglio simpatico _

&)

Sistema simpatico

J

Reduce el |
latido cardiaco
L

Contrae los ,
bronquios

Estimula la

actividad
digestiva

Estimula la
vesicula biliar

Reqgion
cervical _

Reqgion
toracica _|

Regidn
lumbar

Contrae
la vejiga

Relaja el recto

A Dilata la pupila
@7 Inhibe la
salivacion

Ay 1Y

A . :
| &\_ Relaja los bronquios
‘ |
|

Acelera el
impulso cardiaco

Inhibe la
actividad digestiva
Estimula la

liberacion de glucosa
por el higado

Secrecion de adrenalina v
norepinefrina por el rifdn

Relaja la vejiga

Contrae el recto



Sistema Nervioso Autonomo

Localizaciéon

Estimulacion Simpatica

Estimulacion Parasimpatica

Sistema
cardiovascular

Aumento de la tasa cardiaca y
la fuerza de contraccion
cardiaca

Disminucion de la tasa cardiaca y la
fuerza de contraccion

Sistema
circulatorio

Vasoconstriccion periférica

En general poco efecto sobre los vasos,
pero favorecen la vaso dilatacion en los
vasos coronarios y cava

Aparato digestivo

Vasoconstriccion abdominal,
favoreciendo un déficit en la
secrecion y motilidad intestinal

Aumentan la secreciéon y motilidad
intestinal

Glandulas
exocrinas

Inhiben la secrecién hacia
conductos o cavidades,
excepto en las sudoriparas.

Promueven la secrecion a excepcion de
las glandulas sudoriparas.

Sistema ocular

Dilatacion de la pupila

Contraccion de la pupila

Sistema renal

Cese en la secrecion de orina,
y relajacion de esfinteres.

Aumento en la secrecion de orina y
contraccion de esfinteres.
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Tejido muscular




Tejido muscular

- Células especializadas en la contractibilidad

- Capacidad de convertir la energia quimica en
trabajo mecanico.

- La contraccidon es la base de muchas
respuestas organicas:

. Moverse/ Locomocidn
. Respirar
. Ingerir alimentos
.Eliminar residuos
Impulsar la sangre
.Reproducirse




Musculo cardiaco
(estriado involuntario

Muasculo esquelético
(estriado voluntario)

Musculo liso



Musculo esquelético
(estriado voluntario)

-Contraccion rapida
-Miofibrillas multinucleadas. Nucleos periféricos
-Organizacion:

Epimisio Perimisio Endom|S|0

) m y

\ Jr_, 4

-

Musculo total Fasciculo
Endomisio

Sarcoplasma

Nucleo %

Fibra (miofibrilla)



MUSCULO ESQUELETICO
(ESTRIADO VOLUNTARIO)




MUSCULO ESQUELETICO (ESTRIADO)

Wy 7

1. Endomisio y haces \v;_‘f"*'
musculares :
(corte trasversal)

5. Fibras musculares
(corta lon-

2. Perimisio interno gltudinal)
z:
6. Capilar
3. Haz mu |
(corte u:rc\? ~ p 7. Fibras muscularas
gitudinal) (corte trasversal)
\
"= 8. Tejido conectivo
interfascicutar
9. Nicleos de fibras
1. g:r'?:::i :‘o musculares

*10. Nicleos de
células
conectivas

Fig. 1.~ Tejido muscular estriado.
Musculos de la lengua.

{Coloracién: hematoxilina-eosina. 320 X.)



Estructura del musculo

esquelético

Una miofibrilla

Haz de fibras
musculares

Bal;da H

Banda A

Sarc?»mera



Estructura del musculo esquelético

Fibras musculares

LineaZz

.

-
Filamento de miosina Filamento de actlna

5 C, Q TS
\\u\xxynm—\:v_\fv_‘;' o Q \‘1\\\\ e

)

Molécula de miosina  Moléculas de actina Tropomiosina

S ot

E

Contraido

%

Longitud en reposo

E
E

£

Estirado



Musculo estriado cardiaco
(involuntario)

 Frecuencia es regulada por el sistema nervioso autonomo
* A diferencia del esquelético posee discos intercalares
* Miofibrillas con células separadas (uninucleadas)

NUCIGO DiSCOS
' intercalados

Endomisio

=" Miofibrilla



MUSCULO CARDIACO (ESTRIADO INVOLUNTARIO)

CELULA MUSCULAR CARDIACA NUCLEO DISCOS INTERCALARES

X S ‘ﬁ:.-?'-,-..-»-“' o

CORAZON
MIOFIBRILLAS (MUSCULO CARDIACO)




MUSCULO CARDIACO (ESTRIADO INVOLUNTARIO)

T

" 4"““‘: P




MUSCULO CARDIACO (ESTRIADO INVOLUNTARIO)

e S s 1. Fibras {(corte
: S : longitudinal)

“** 2. Bandas esca
leriformes

s> 3. Nucleos de
células co-
nectivas .

4. Tejido co-
nectivo

5. Nlcleos de

N o fibras musc.

R (c. long,}

=X = + 6. Venilla

-
7. Capilares

8. Nucleos de
fibras musc.
(corte
trasversal)

Fig. 3.— Tejido muscular cardiaco.
Miacardio.



Misculo liso

« Forma parte de los 6rganos automaticos de funcionamiento: Tubo
digestivo, Paredes del Aparato Urogenital, Vasos sanguineos.

* Su contraccion es regulada por sistema nervioso autonomao.
« Miofibrillas con células fusiformes de un solo nucleo alargado.

« Carecen de estrias transversales aunque muestran ligeramente
estrias longitudinales.




MUSCULO LISO (INVOLUNTARIO)

NUCLEO

Intestino grueso

CELULAS MUSCULARES LISAS




MUSCULO LISO

Fhee+— 3. Célula
y‘;/ epitelial

4, Capilar con

Fibroblastos hematies

Nucleo de
Fibr: muscular _5 5. Haces de
fibras

musculares

6. Fibroblastos

Fig. 1.— Pared distendida de vejiga de sapo.
(Coloracién: hematoxilina-eosina. 360 X:)



MUSCULO LISO

fibras musc.
(c. long.)

- Nducleos de
fibras musc.

s O . . | R
v RSN A S
~avaeah v W .
.'\\‘\\~- '\5“\%;"“--‘- > | ' ' ‘
. g 'M.M\\\.\\u S LY
' A, MECTTT Dt aaad e

- T".do co.. __,' - . ‘ . -'u.‘w.\l. AN .‘.~~s
nectivo . T

Venilla

fibras musc.
(corte
trasversal)

Fig. 2.— Tejido muscular liso.
Tanica muscular de intestino.



Hasta la proxima semana,

Recuerden que habra prueba corta
de todos los tipos de tejidoj
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