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OBJETIVOS
Definir genética

Definir los métodos para lograr el mejoramiento
genético

» Tlustrar cuantitativamente el uso de la genética
en la produccién animal
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GENETICA
Estudio de los genes

GENETICA Y MEJORAMIENTO ANIMAL

El estudio de la herencia de las caracteristica de
Importancia econémica

N° de huevos por gallina
Litros de leche por vaca

Presencia o ausencia de hernia en cerdos

Orientado a la formulacion de programas
efectivos de mejoramiento




¢PORQUE NOS INTERESA?

Si la caracteristica es moderada (o altamente) heredable

« Un programa de mejoramiento es justificable y habra
unarespuesta positiva a través de los afos

* Al mismo tiempo, medidas de mejoramiento no-
geneticas (ej. nutricion, salud) son necesarias

Si la caracteristica es poco heredable

« Un programa genético puede no ser justificable, debido
a larespuesta lenta

 El énfasis debe ponerse en mejoras no-genéticas



/ CONCEPTOS CLAVES

* Heredabiliad o Indice de Herencia: Proporcion de las
diferencias observadas que se deben a la herencia.

» Hibrido: Individuo heterocigoto producto del cruce de
diferentes especies.

* Pleitropismo: un gen o grupo de genes afectan 2 6 mds
caracteristicas a la vez.

*Consanguinidad: apareamiento entre individuos que son
parientes.



¢COMO ESTIMAMOS LA IMPORTANCIA DE LA
GENETICA?

« Estudiando las CAUSAS DE VARIACION entre distintos
animales, con respecto a la caracteristica de interés

Ej.: pesos al destete de becerros en rebafnos de doble
proposito en Guarico varian desde 99 Kg. a 235 Kg..

¢Las diferencias se deben ala genética?
calanutricion?

calasalud?



LA VARIACION OBSERVADA (99-235 Kg.) ES
DENOMINADA FENOTIPICA

« Usando metodos estadisticos especificos y comparando los
datos de animales que son parientes, con datos de animales
gue no lo son, se separa:

Variacion que se debe a los:
Variacion
fenotipica
Factores Factores no-genéticos
geneticos (Ej.: nutricion)
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EN GENERAL, LAS CARACTERISTICAS DE
IMPORTANCIA ECONOMICA SON
POCO O MODERADAMENTE HEREDABLES

Fraccion (%) de la variacion fenotipica

Caracteristicas gue se debe a causas genéticas (h?)

Reproduccion 0-10
Sobrevivencia 0-10
Produccion de leche 20-25
Produccion de huevos 20-25
Ganancia de peso 30-35

Calidad de leche/carne 40-50



CRITERIOS PARA INCLUIR UNA
CARACTERISTICA EN CUALQUIER PROGRAMA
DE MEJORAMIENTO GENETICO

- IMPORTANCIA ECONOMICA

- h2

- MEDICION
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EL TIPO DE ACCION GENICA TAMBIEN
AFECTA EL PROGRAMA DE METORAMIENTO

GENETICO
Caso 1 Casg 2
Valor
Fenotipico
6 - 6 -
i 5
4 - 4
3 S
2 o
Fis s
0 o

ole Ad AA Qd AdQ AA

Genotipo



CASO 1: ADITIVISMO

Los efectos de los genes A y a son predecibles. Son
Independientes de sus alelos. El valor del genotipo Aa es
iIntermedio entre los valores de AAy aa

CASO 2: NO-ADITIVISMO (dominanciay epistasis)

Los efectos de los genes A y a varian de acuerdo al alelo
en cada caso. El valor de Aa no es predecible. Para generar
el valor extraordinario de Aa, es preciso realizar el cruce
especifico AA x aa



CONCLUSIONES PRACTICAS

v Todas las caracteristicas de importancia econémica son
suficientemente heredables como para justificar programas
geneticos

v'Todas requieren, ademas, programas de mejoramiento no-
genetico (nutricion, salud, etc.)

v Cuando la accién génica es mayormente aditiva, el
programa genetico se basa en la seleccion de animales
superiores como reproductores (Ej.: calidad de canal)

v'Cuando la accién génica es mayormente no-aditiva, se
combina la seleccion con el cruzamiento (Ej.: reproduccion)




EJEMPLOS REALES DEL CAMPO

| - ¢ Son los siguientes resultados de esperar? ¢Porquée?

CRUZAMIENTO DE VACAS HOLSTEIN CON TOROS
BRAHMAN EN EL REBANO I.P.A

Grupo Brahman
racial: Holstein X Holstein
No. servicios/concepcion 2D 1.9

Mortalidad (%) 22.9 3.0



lI- ¢ Qué grupo racial usaria Ud., para la produccion de Leche
en este caso?

CRUZAMIENTO DE CEBU CON HOLSTEIN EN BRASIL

Holstein
Acebuado x Cebu (F1) Holstein
Produccion de leche (Kg./dia) 4.3 8.3 7.9
Renta/dia -1.2 1.8 13

Produccion de proteina (g/dia) 146 264 227



lll- ¢ Cudl de estos toros usaria Ud., para mejorar pesos de
becerros en su rebano?

PESOS CORPORALES (Kg.) DE PROGENIE

TORO 8 MESES 18 MESES
A 145 234
B 198 302

¢,Qué se concluye sobre la importancia de la genética en este caso?
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EVOLUCION DEL PESO CORPORAL EN
POLLOS DE ENGORDE
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"~ INGENIERIA GENETICA Y PRODUCCION ANIMAL

* Manipulacion del material genético.

Clon: moléculas, células ¢ individuos que tienen un
antepasado comun y que son genéticamente idénticos.




- Division del Embrian.

- Transferencia de nicleos.

Ejemplo:
* Oveja Dolly.

Individuo cuyo material genético se ha
modificado mediante la introduccion de ADN
externo



! CLONACION POR TRANSFERENCIA DEL NUCLEO

Ovulo Nicleo
|m|nado

0 o Nuclovulo

Nucleo para insertar

 Célula del cuerpo (piel, misculo, etc...




FINALIDAD DE LA CLONACION
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/ TRANSGENICOS EN PRODUCCION ANIMAL

* Cerdos transgénicos 28% mas pesados a los 8 meses de
edad.

* Ganancia de peso del cerdo transgénico 1.273 gr./dia vs. 781
gr./dia para el cerdo normal.

* Ovejas transgenicas poseen un contenido de grasa corporal de
5-7% vs. 25-30% para ovejas normales.

* Factor de crecimiento epidérmico en ovejas.
- Contenido de lactosa.
- Resistencia a enfermedades virales en aves.

* Peces transgénicos crecen entre 50 y 100% mds que los
normales.



FIGURA 1. ELECTROFORESIS DEL PRODUCTO DE DIGESTION CON HINF I, AGAROSA 3%, MOSTRANDO LOS
FRAGMENTOS (GENOTIPOS) DE LA CSN3; MM: MARCADOR PESO MOLECULAR (50PB); AB=CSN3‘“B; BB=CSN E'E‘;
AA=CSN324; SD: PRODUCTO NO DIGERIDO / ELECTROPHORESIS OF THE DIGESTION PRODUCT WITH HINF |, AGAROSE 3%. SHOWED
FRAGMENTS (GENOTYPE) OF THE CSN3: MM: MOLECULAR WEIGHT MARKER, AB=CSN3"B; BB=CSN BB, AA=CSN3"A;

SD: UNDIGESTED PCR PRODUCT LANES.

350pb
266pb

132/134pb
84pb




Tabla I. Frecuenctas genicas y genotipicas para BLG. CSN3, CAST y CAPN en ganado Crtollo Limonero
(Allelic and genotypic frequencies of BLG, CSN3, CAST y CAPN gene in Criollo Limonero catlle breed)

Gen N Frecuencia Alelica Frecuencia Genotipica EHW
| A B M A BB !
BLG b0 07 007 0.29 .64 P>0.03
(N3 o039 06l 0l .96 0.33 P> 0.3
CAST 08 015 04 0.3 0,13 P<0.3

A G AA AG GG
CADN 157 04 057 018 0,06 0.29 P>0.05
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Figura 3. Patron de bandas ge-
nerado al digerir con la enzima
AlwL (Carril 1 Marcador de
peso molecular 100bp; Carriles
2, 3,8y 9 genotipo HH; Carri-
les 4 y § genotipo Hh; Carriles
6y 7 genotipo hih).
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CALIDAD TECNOLOGICA Y SENSORIAL DE LA CARNE

v'PH.

v'TERNEZA O BLANDURA.
v'VETEADDO O MARMOLED.
v'COLOR.



/X/

LUEGD DE LA MUERTE DEL ANIMAL EL PH DESCIENDE DESDE 7,0 - 7,2 HASTA
2,4-b5,2.

v'EL VALOR ES DENOMINADDO PH FINAL, LA CAUSA DEL DESCENSO TIENE QUE
VER CON LA FORMACICON DE ACIDO LACTICO EN EL MUSCULD.

v' LA VELOCIDAD DE DISMINUCION AFECTA LOS CARACTERES DE CALIDAD DE
LA CARNE.

v SIEL PH BAJA MUY RAPIDD (<6,0 EN UNA HORA), LA CARNE SE TORNA PSE.




RELACION ENTRE PH Y GOTED
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ESPESOR DE GRASA DORSAL
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ESPESOR DE GRASA DORSAL




CALIDAD DE CANAL
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CONCLUSIONES

 La genética ofrece posibilidades seguras y usualmente baratas para mejorar
la eficiencia de la ganaderia.

« Animales superiores deben ser identificados y wusados como
reproductores, y los inferiores deben ser descartados.

« En condiciones tropicales, el cruzamiento entre razas ofrece ventajas
importantes en bovinos de leche, porcinos, ovinos y aves.

« Mejoras en la nutricion, sanidad y manejo de los animales son
indispensables para aprovechar debidamente el progreso genético.

 La ingenieria geneética ofrece un amplio espectro de posibilidades para la
mejora geneética animal.



