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COMPETENCIA GENERAL

Analiza de forma critica los fundamentos de la produccion
animal para la generacion de productos alimenticios segun las
necesidades de cantidad, calidad e inocuidad de la poblacion
en armonia con el potencial de los ecosistemas venezolanos y
criterios de sostenibilidad y bienestar animal




COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Reconoce la importancia (geopolitica, socio-cultural, agroecoldgica,
econdmica, bioldgica) de la producciéon primaria de alimentos e
importaciones de origen animal para satisfacer las necesidades de la
poblacidn

Relaciona los procesos fisiologicos, medidas
zoosanitarias y factores que afectan la generacion
de productos alimenticios inocuos de origen animal
en las unidades de produccion

Caracteriza la cantidad, calidad e inocuidad de los productos alimenticios
brutos de los principales sistemas de produccion animal predominantes
en Venezuela



TEMARIO Y PROFESORES PARTICIPANTES

Unidad 2. Procesos bioldgicos que rigen la producciéon animal
de productos alimenticos

SEM TEORIA RESPONSABLE PRACTICA

6 Genética Animal Rafael Galindez Ejercicio de calculos

Digestion, nutricién y
alimentacion de

7 . Alvaro Ojeda Modelos
monogastricos y
rumiantes
8 Crecimiento Yudeisy Rondén Practica de campo. Calculos
9 Reproduccion Livia Pinto-Santini Ovoscopia
10 | Lactacion Karin Drescher Video - Lecturas

11 Salud y Bienestar D’Endel D"Enjoy Auditoria




Temario de Lactacion

Importancia del prggeso en la produccidon animal

Definicidon del pro =

Definiciones de |34y

Componentes dejE! [dehe

Composicion difelg ci al seguin las especies de interés zootécnico

Estructuras anatélyl{sek que determinan la producuon de leche

Anatomia compa gl:ERde la glandula mamaria en diferentes especies de interés zootécnic
Fisiologia de la lactacidn

Factores intrinsecos y extrinsecos que afectan la produccion de leche

Curva de la lactacion. Fases

Variacion de la cantidad y componentes de la leche segun la curva de lactacion
Eyeccidn lactea y ordeno. Principios

Tecnologias disponibles (ordefio, hormonas)

Secado. Definicion. Métodos

Mastitis: definicion, efectos sobre canti composicion de la leche
Parametr calidad e inocuidad exigidos porla industria y relacion con las potencialic

los sistemas segun la tecnologia y practicas aplicadas
Marco Legal venezolano. S ——
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Importancia de la Lactacion en la
Producciéon Animal

% Alimentacion basica de la cria de los mamiferos

> Obtencion de productos (leche y derivados) de alto valor
biolégico a partir de pastos y forrajes

> Alimentacion del ser humano
»Obtencion de mayor diversidad de productos que

permiten incrementar la rentabilidad bioeconémica del
sistema



Definicion de la lactacion

Proceso fisiologico mediante el cual la hembra
mamifera secreta, a traves de la estructura anatomica
definida como glandula mamaria, un producto
denominado leche a través de un periodo de tiempo
determinado y caracteristico de |la especie y raza




Principios de la lactacion

« Se inicia en la etapa final del ciclo reproductivo de la
hembra de los mamiferos

« Comienza con el desarrollo acelerado de glindula
mamaria y la secrecion de leche.

 Las diferencias productivas entre individuos ha permitido
la seleccion de aquellos mas productivos. (hembras y machos)

« En el pais la principal especie utilizada en los sistemas de produccion
es la vacuna y otras, como cabra, bufala y oveja tienen gran potencial



* Lactacion
Secrecion y excrecion de leche por las glandulas
mamarias

* Lactancia
Accion de mamar y periodo de |la vida en que se mama




Definiciones de “Leche”

e Sustancia liquida y blanca que segregan las mamas de las
hembras de los mamiferos para alimentar a sus crias y que esta
constituida por caseina, lactosa, sales inorganicas, globulos de
grasa suspendidos y otras sustancias; especialmente la que
producen las vacas, que sirve como alimento humano y de la cual
se obtiene, ademas, queso, yogur, mantequilla y otros derivados.

* Es la secrecion mamaria normal de animales lecheros obtenida a
partir de uno o mas ordefios sin ningun tipo de adicion o
extraccion, destinada al consumo en forma de leche liquida o a
elaboracion ulterior. CODEX Alimentarius FAO.

* Es el producto integro normal y fresco obtenido del ordeno
higiénico e ininterrumpido de vacas sanas. Leche Cruda en
Venezuela COVENIN 903-03 A




Componentes de la leche

e Proteina.
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CALOSTRO

Primera secrecion de la glandula mamaria
después del parto (2 6 3 dias).

Transfiere anticuerpos de la madre a la cria. En
rumiantes y suinos es la unica via de
transmision.

Los anticuerpos se denominan
iInmunoglobulinas (lg), las cuales se clasifican
en IgG, IgA e IgM.

Las Ig pasan directamente del intestino delgado
de la cria a su sangre sin ser digeridas. Esto
ocurre solo las primeras horas de vida del
animal.




Composicion calostro vs. leche

Dia

Descripcion ] 2 9 | eche
Sélidos totales % 18 14 13
Proteina total % n'f/‘lzj.\t 25 51 3.1
Caseina % I8 | 43 3.8 25
Inmunoglobulinas G (g/L) {1 48 ;: 25 15 06
Grasa % \B“f 54 3.9 3.7
Lactosa % 27 3.9 4.4 2.0
Vitamina A (pg/g de grasa) {: 45 x 8
Vitamina D (Ul g de grasa) T3 | 0.6
Vitamina E (pg/g de grasa) 125 20
Vitamina B12 (pg/100 g) 3 0.5
Minerales totales % 111 095 087 074




Leche de

Nutriente Calostro s

Agua 87 88

Calorias 58 70 componentes
Proteinas totales (g/100 ml) 2.3 33

Caseina (g/100 ml) 0.14 2.7 de la leche de
Nitrégeno total (mg/100 ml) 2.3 33 vaca
Lactoalbimina (mg/100 ml 218 110

Lactoferrina (g/100 ml) 0.33 trazas

lg A(g/100 ml) 0.36 0.03

Grasas totales(g/100 ml) 2.9

Colesterol(mg/100 ml) 28

Acido linoleico (% de la grasa) 6.8%

Lactosa (g/100 ml) 5:3

Vitamina A (mcg/100 ml) 89

Vitamina D (mcg/100 ml) trazas




LECHE:

x1 (a simple vista), liquido opaco

x1000 Emulsiéon de grasa

Globulos de grasa

x10000 Suspension de caseina

—
Globulos de grasa

— Micelas de caseina




Composicion diferencial de'la leche

segun las especies de interes zootecnico

Especie MS Proteina Lactosa Ceniza Grasa
Vaca 127 33 48 0.7 3.9
Oveja 184 6.3 48 0.8 6.5
Cabra 124 3.3 47 0.7 3.7
Cerda 176 6.3 50 1.0 5.3
Bufala 232 6.0 38 09 12.5
Yegua 98 23 39 04 2.2
Mujer 122 3.8 70 0.2 1.2




Estructuras anatomicas que determinan la
produccion de leche

Vaso
Linfatico . .
Arteria Mamaria
Ganglio Vena mamaria
Linfatico iy
Tejido Glandular
Cuarto
Trasero Redes de Cuarto Frontal

conductos

Cisterna de la glandula

Cisterna del pezon

SO Roseta de Firstenberg

|— Canal de salida



Estructuras anatomicas que determinan la
produccion de leche

Luz del alvéolo
(vaciado de la leche)

Nucleos activos

Lactocito o

célula secretora
Célula contractil

Vacuolas |lacteas
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Inguinal

(4)

Ubicaciodn,
numero de
AR glandulas en
Inguina .
2) e las diferentes
sk especies

Torax
abdominal
Inguinal




Toracica
Abdominal
Inguinal

Toracica

Primates

Perra

Elefanta

Ubicacidn,
numero de
glandulas en
las diferentes
especies




Fisiologia de la Lactancia

Sintesis

Lactogénesis

Galactopoyesis

Alvéolo y otros tejidos y
estructuras vinculadas a la
fabricacion de la leche

Eyeccion

Conductos vinculados a la salida
de la leche de la glandula
mamaria



Curva de lactacion

* Etapas o Fases
— Ascenso
— Cuspide (maximo punto)
— Descenso

leche

(kg)

Tiempo
eSS secado 7 meses
de gestacion
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* Longitud (duracidon) o Persistencia



Factores
intrinsecos
y extrinsecos

gue afectan la

produccion de

leche
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Relacion alimentacidon/reservas corporales —
expresion de la produccién de leche

Reservas
ganadas para
la préxima

lactacié

Periodo seco
rehabilitacion
Del rumen

Reservas corporales
usados para la
produccién de leche
1= A > | - M > - B > = S —
P 1 2 3 4 5

A - Alta produccion (1er. Terao)
M:Media Produccion (2do. Terao)
B - Baja produccion (tercio final)
S: Seca

P : Parto

B Curvade produccion deleche

B Curvade peso corporal

B Curvadeconsumode materiaseca




Curva de lactacion promedio de 7 pares de gemelas
idénticas, comparando fuerte alimentacion vs.

alimentacion normal antes del primer parto
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Produccion de leche en segunda lactacion,
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Produccion de Leche (kg)
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Figura 1. Curvas de lactancia de cabras de 1, 2 y 3 0 mas partos ajustadas al modelo

de Papajcsik y Bordero (1988)




Estrés al calor durante periodo seco
reduce la siguiente lactancia

Milk Production, kg/d
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Tao et al., 2011



Curva de lactancia, nro. ordefos, intervalo entre
partos

PRODUCCION kg
ERE R B8R B8 x &

10 20 30 40 50 60 70

SENM ANAS DE LACTANCIA






Curva de produccion y composicion de leche en cabras de
alto nivel de produccion

—J— Produccion de leche —%— Proteina — — Lactosa
—0— Materia grasa —/— Sélidos totales




NORMA DE MANEJO ALIMENTICIO PARA R CIRVANSTAY % !

HEMBRAS RUMIANTES PROTEINA

Incremento consumo materia seca A A

Incremento frecuencia alimentacion A A ligeramente

Sub-alimentacion energética D D

Alto nivel COH no estructurales (2 45%) D A

Nivel COH no estructurales (35 - 40%) A Invariable

Exceso de fibra en la dieta A D

ligeramente

Bajo nivel de fibra en la dieta (< 25 % FND) D A

Pequefio tamafho de las particulas de la racion D A

Alto nivel de proteina Invariable A

Bajo nivel de proteina Invariable D

Suministro de proteina sobrepasante (36 %) Invariable A

http://web.altagenetics.com/chile/DairyBasics/Details/11139 _Manipulacion-de-la-composicion-de-la-leche-bovina-a-
traves-de-la-alimentacion.html



INVESTIGAR
Parametros de calidad e inocuidad exigidos por la
industria para la LECHE CRUDA (todas) en Venezuela y
MERCOSUR y relacion con las potencialidades de
productos

Comision Venezolana de Normas Industriales




Agentes contaminantes en la leche cruda

AGENTE CONTAMINANTE |  ORIGEN CORRECTIVO

Fisico: trapo, animal, pasto,
tierra, insectos, excretas

Microbiologicos:
ambientales, enfermedades
de origen animal
especialmente zoondticas

Quimicos: soda caustica,
cloro, medicamentos
(antibidticos, insecticidas),
herbicidas, detergentes, cal,
peroxido de hidrogeno

_.

Falta de cuidado
higiénico de la unidad
de produccion y
transportistas

Falta de cuidados
sanitarios en el rebano
y proceso de extraccion
de la leche del animal y
transporte

Adulteraciones, falta de
tiempo de retiro de
tratamientos médicos,
aplicacion incorrecta del
lavado y enjuague de
equipos usados en el
ordefio

Optimizar condiciones de ordeno
y transporte

Baja de la temperatura de la
leche en la unidad de produccion
y transporte, estrictos controles
sanitarios, pasteurizacion

NO adulterar, NO hacer fraude,
cumplir protocolos de tiempo de
retiro y utilizar productos de
rapida biodegradabilidad para
evitar residuos en leche,
descartar leche de vacas bajo
tratamiento, aplicar
correctamente rutina de higiene
de equipos


http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.meurzetaceros.com.ar/img/camion.jpg&imgrefurl=http://www.meurzetaceros.com.ar/?section=empresa&usg=__r2OS9Drm0j-FplxbU3FnCcQUdO4=&h=244&w=506&sz=38&hl=es&start=18&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=0XGUDlFu7pj7iM:&tbnh=63&tbnw=131&prev=/images?q=camiones+transportadores+de+leche&um=1&hl=es&tbs=isch:1
http://www.google.co.ve/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_N_edgocbDG0/Stz8yDS06BI/AAAAAAAAAB4/RtzXju_3aEk/s320/100_1172.JPG&imgrefurl=http://patach-tuyub.blogspot.com/2009/10/recepcion-de-la-leche.html&usg=__kqSAsd_l5mFB1Hlk_TBtZFPA4ZU=&h=240&w=320&sz=15&hl=es&start=3&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=oKVOmrXews-YLM:&tbnh=89&tbnw=118&prev=/images?q=recepcion+de+leche+en+cantaras&um=1&hl=es&tbs=isch:1




Receptoria - Empresa Lactea

Pruebas de Plataforma: Inspeccion de la leche
» Temperatura.

= Olor

» Pruebas Organolepticas. = Sabor
= Color

= Sedimentos
= Crioscopia
= Cloruros

» Reductasa

» Pruebas Fisico - Quimicas.

» Grasa
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Eyeccion de leche: Reflejo Neuro-endocrino (+)

Onda aferente Onda eferente ‘
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SISTEMAS | PRESION (mm Hg) TIPO

Mecéanico 350 Negativa (Vacio — Succion)
Manual 310 Positiva (Compresion)
Cria 540 (410 + 130) Negativa + Positiva (al tragar)

Vacio
oemHg(12'H

/'
mcmwgcﬁz‘m mcm‘ﬁg(‘?z'ﬂg)




Colocacion de mano y dedos en ordeno manual




Viodalidades

 Mecanizado con o sin la cria presente




Viodalidades

Manual con o sin la cria presente




SALAS DE ORDENOG

Area de

preparacion _.~
e

/
B2 o0 T 4
-~
Entrada'*
b
o oue e = o, S
Sa RES
Y
&y,




1ﬁ .....- _ G;.ﬁ. .. ‘
\ | ¢ —s-.-\ ], / \ .




ﬁ Platatorms ()
|

[ |
AT

| O
]
P e e
WAL


http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.yodibujo.es/img/une-vache-et-son-veau-14789.jpg&imgrefurl=http://www.yodibujo.es/animales-de-granja/una-vaca-con-su-ternero.html&h=850&w=586&sz=39&hl=es&start=24&tbnid=h62MNRmtIUAydM:&tbnh=145&tbnw=100&prev=/images?q=dibujos+de+vacas&start=20&gbv=2&ndsp=20&hl=es&sa=N

I) | 3 1 Entrada Frontal T4}

B -Q
Fosa del

! operario @
KD K}

(K c::»\/

Entrada Salida




[
Fosa del 2 )
operario “./

Y8

b || .
= "‘\v::/\/\/ . —-J"“
\ J

Trigono 2x6 + 4 puestos ’
Trigono 3x4




Posicion
del
Operador




Comparacion de la eficiencia del sistema

mecanico y ellmanual con y sin becerro

Ordeno Mecanico

Sin apoyo
9.0

6.7
4
16
36

144

Con Apoyo
7.0
8.6
3
4
21

28

Ordefo Manual

Sin apoyo
4.5
13.3

1
1
5

Con apoyo
3.5

17.1
1
1
4

Vacas por hora/por puesto
Minutos/vaca/puesto

min. Puestos/ordefiador
Max. puestos/ordefnador

min./vacas/horalordefador
Max.
vacas/horal/ordefador



Presion

Reabsorcion

Descanso

4 Susceptibilidad a mastitis
por Streptococcus ubetris

/

“Activa Involucion :*Neo
=involucidn estable lactogenesis
L]

Sintesis de leche interrumpidaa

A Susceptibilidad a mastitis

Calostral
Secado

D

IREEE===

Sintesis de
l9G leche
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Semanas del periodo seco
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e Métodos de secado
e Interrupcién o cese repentino del ordefio
e Ordeifios intermitentes

e Ordeios incompletos

« Aplicacion de productos veterinarios




eEnfermedad de la glandula mamaria
e|nflamacion causada por causas varias
Clasificacion

eClinica

eSubclinica
ePerdidas econdmicas: Produccion y Calidad de producto
ePrevencion

eTratamiento
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¢Sabe cual es el impacto
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Loz ol Luartos Perdida de produccion (%) = Mastitis subclinica

somaticas infectados
< 200,000 6% 05 Cerca de cero
200,000 - 500,000 16% 6-3 Unis pocos casos
S0, 000 - 1,000,000 32 10-15 Diserninada
= 1,000,000 4% 19-29 Epidemica
PERDIDAS EN PRODUCCION DE LECHE Pérdida/vaca/afio
Conteo de células somdticas por tanque (Kg. Leche)
(cel/ml)
100,000 160
200 000 320
400,000 480
800,000 640
1'200,000 800
2' 400,000 960




Efecto de la Mastitis sobre los

componentes lacteos

PARAMETRO CAMBIO CAUSA

Lactosa D Disminuye la sintesis
Grasa D lactea

Caseina D

Proteinas del suero sanguineo A Pasan directamente de
Cloruros A la sangre

Sodio A

pH A Paso de sustancias

alcalinas de la sangre




Comparacion de PortaSCC®, valores de
laboratorio y CMT

CMT N. De Porta scc Laboratorio
muestras (Cel/ml) Cel/ml
Negativo 147 107,844 104,687
Traza 12 486,583 386,500
Uno 13 406,462 481,462
Dos 13 1'705,000 1'633,000
Tres 16 1988,000 2'328,000




TRATAMIENTO

 Minimizar riesgos de los efectos causales

Masticilina iactacién
=~ Suspension Intramamaria




HASTA LA VISTA!!




