
Utiliza las fundamentos fisiológicos  del 

crecimiento prenatal para establecer prácticas de 

manejo que garanticen la sobrevivencia 

embrionaria y/o fetal de las principales especies 

de interés zootécnico 

Competencia 

Unidad 1 



CONTROL NEUROENDOCRINO DEL CRECIMIENTO  

CRECIMIENTO DIFERENCIAL 

FASES DEL CRECIMIENTO 

CRECIMIENTO PRENATAL EN MAMIFEROS 





Sistema Endocrino 

Conjunto de órganos 

especializados 

Producir hormonas 

Regular procesos 

HIPOTALAMO 

NEUROENDOCRINO 
(Factores liberadores 

de hormonas) 

 

 

 

 

HIPOFISIS 

ENDOCRINO 

 
(Hormonas) 



Glándulas endocrinas 

Testículos 

Hígado 

Tejido adiposo 

Melatonina 

Hormonas  

reguladoras 

Hormonas  

liberadoras 

Estrógenos 

Progesterona 

Cortisol 

Aldosterona 

Adrenalina 

Noradrenalina 

Testosterona 

Insulina 

Glucagón 

Leptina 

IGF-1 Trioyodotironina (T3) 

Tiroxina (T4) 

Calcitonica 

Parathormona 



HIPOTALAMO-HIPOFISIS 

Ubicación 

Lóbulo anterior: adenohipófisis 

Lóbulo posterior: neurohipófisis 



T3, T4 

CALCITONINA 

CORTISOL 

ALDOSTERONA 

ADRENALINA 

NORADRENALINA 

ESTRÓGENOS 

PROGESTERONA 

TESTOSTERONA 

HORMONAS  

HIPOFISIARIAS 

LECHE 
CRECIMIENTO 



REPRESENTACIÓN DE LOS PRINCIPALES EFECTOS  

DE LA HORMONA DE CRECIMIENTO  

GH = Hormona de Crecimiento antiguamente STH =somatrotropina, o somatotrofina 

IGF-2 



HIPOTALAMO 

GHRH  

HIPOFISIS (GH) 

TEJIDOS 

OSEO 

MUSCULAR 

ADIPOSO 

ORGANOS 

HÍGADO 

(IGF-1) 

OVARIOS 

GLANDULA 
MAMARIA 

METABOLISMO 

GLUCOSA 

PROTEÍNAS 

LIPIDOS 
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CONTROL NEUROENDOCRINO DEL 
CRECIMIENTO ANIMAL 

Lugar síntesis Hormona Efectos 

Hipotálamo GHRH Hormona liberadora de la hormona de crecimiento (GH) 

Hipotálamo GHIF (somatostatina) Hormona inhibidora de la hormona de crecimiento 

Hipófisis GH Multiplicación celular, síntesis de proteína, crecimiento muscular 

y óseo. 

Tiroides T3 y T4 Crecimiento huesos largos. 

Metabolismo general: A concentraciones normales es anabólica; 

en altas concentraciones puede promover el catabolismo. 

Páncreas Insulina Promueve la síntesis de tejido adiposo y muscular 

Corteza adrenal Cortisol Catabolismo, antagónico STH 

Hígado IGF-I e IGF-2 

(somatomedinas) 

Multiplicación celular 

Testículos Testosterona Crecimiento muscular, características sexuales. 

Ovarios Estrógenos Inhibe crecimiento óseo, características sexuales. 

Tiroides Calcitonina Osificación 

 LEER: http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/21982/2/articulo2.pdf  









PUNTO DE INFLEXIÓN 

 Máxima velocidad de crecimiento 

 Máxima aceleración 

 Máxima eficiencia de conversión de alimento 

 Coincide con la pubertad (2/3 del peso adulto) 



CRECIMIENTO DIFERENCIAL 

DIFERENCIACIÓN: 

 Proceso por el cual se forman nuevas estructuras y 

órganos 

CRECIMIENTO DIFERENCIAL: 

 Remodelación de las estructuras ya formadas o cambios 

en las proporciones 

de las mismas, debido a modificaciones funcionales 

(desarrollo) en los individuos. 



Escuela de Hammond (1930-1960) 

Experimentos de Huxley 



1) Cabeza; tejido nervioso 

2) Cuello; tejido óseo 

3) Tronco; tejido muscular 

4) Caderas; tejido adiposo 

TASA DE CRECIMIENTO RELATIVO DE DIFERENTES PARTES  

O TEJIDOS DEL CUERPO 

TEORÍA DE LAS 

UNIDADES FUNCIONALES 



CRECIMIENTO PRENATAL 
(exponencial) 

Periodo embrionario: 

Periodo fetal: 

-Mitosis 
-Diferenciación 





FACTORES QUE AFECTAN AL 
CRECIMIENTO 

 PRENATAL 
 Genotipo 

 Antro materno 

 Tamaño placenta 

 Tamaño y edad de la 

madre 

 Número de fetos 

 Nutrición de la madre 

 Ambiente:  

 Salud 

 Temperatura ambiente 

 

 

 POST-NATAL 
 
 

Pre- destete 

 Genotipo 

 Peso al nacer 

 Edad al 

destete 

 Edad de la 

madre 

 Cantidad y 

composición 

leche materna 

 Nutrición 

Post- destete 

 Genotipo 

 Sexo 

 Peso al 

destete 

 Adaptabilidad 

 Nutrición 

 Clima 

 Manejo 

Verde, 2001 



Definiciones de importancia 

Cigoto, zigoto: producto de la fecundación del ovulo y 

espermatozoide antes de la implantación 

Embrión: implantación del blastocito (  ) en el útero. Intersticial 

en primates, central en mamíferos excepto roedores. En 

vacunos se dice culminado a los 45 días 

Feto: a partir del día 46 de gestación y hasta el nacimiento 

https://www.youtube.com/watch?v=hFhEhrvjaCg 

Neonato: Recién nacido  

https://www.youtube.com/watch?v=hFhEhrvjaCg
https://www.youtube.com/watch?v=hFhEhrvjaCg


Placenta: Epitelio-coriónica en 

yegua y cerda, sindesmo-coriónica 

en rumiantes (formación de 

cotiledones) 

• ó

• ó

• ó

• ó

• í ó







CRECIMIENTO PRENATAL DEL BOVINO 

Winters, 1942 
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html  

http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html


282 días;  

9 meses 
150 días; 

 5 meses 

336 días;  

11 meses 

114 días; 

3 meses 3 semanas 3 días 



Dx y monitoreo gestación por ultrasonografía 



Dx ginecológico y gestacional 

por palpación transrectal 





FACTORES QUE AFECTAN AL 
CRECIMIENTO PRENATAL 

 Genotipo padre y madre 

 Antro materno 

 Tamaño placenta 

 Tamaño y edad de la madre 

 Número de fetos 

 Nutrición de la madre 

 Sexo de la cría 

 Ambiente:  

 Enfermedades: http://inta.gob.ar/documentos/control-y-prevencion-de-

enfermedades-del-ganado-bovino-de-pequenos-productores-del-oeste-de-las-provincias-

de-neuquen-y-rio-negro/at_multi_download/file/INTA-

Control%20y%20prevencion%20de%20enfermedades%20del%20ganado%20bovino.pdf  

 Temperatura Ambiental 

Verde, 2001 





Chang et al., 1999; Zootecnia Tropical 

Yorkshire y Landrace produjeron camadas mas pesadas 

(P<0,01) y las razas Chester White, Duroc, Hampshire y 

Poland las menos pesadas 

Efecto genotipo 



38 kg Guzerat en Brasil Efecto genotipo 



Raza Peso del Ternero 

(kg) 

Producción de 

leche  (kg/dia) 

Angus 31 8 

Braford 36 7 

Brahman 31 8 

Brangus 33 8 

Charolês 39 9 

Limousin 37 9 

Nelore 40 7 

Polled Hereford 33 7 

Santa Gertudis 33 8 

Simmental 39 12 

Efecto genotipo 



Pesos al nacer en cabritos de 

diversas razas caprinas 

Efecto genotipo y sexo 



Efecto nutrición 
preparto 



Efecto subnutrición 

y/o enfermedades 

reproductivas e 

infectocontagiosas 

en la madre 



Efecto nutrición – suplementación 
preparto 



Granja, S. et al., 2012. Factores nutricionales que interfieren en el desempeño reproductivo de la hembra 

bovina. Rev. Colombiana Cienc. Anim. 4(2):458-472  

Efecto nutrición 
Sobre deposición de 
tejidos 



Efecto sexo de la cría 

Rodríguez et al., 2009; Zootecnia Tropical 



Rodríguez et al., 2009; Zootecnia Tropical 

Efecto edad  de la madre 



Pesos al nacer en cabritos de la raza  

Florida 



Efecto época del año 

Rodríguez et al., 2009; Zootecnia Tropical 



Utiliza las fundamentos fisiológicos  del 

crecimiento prenatal para establecer prácticas de 

manejo que garanticen la sobrevivencia 

embrionaria y/o fetal de las principales especies 

de interés zootécnico 

Competencia 

Unidad 1 



A la práctica! 


