Unidad 1

Utiliza las fundamentos fisiologicos del
crecimiento prenatal para establecer practicas de

manejo que garanticen la sobrevivencia
embrionaria y/o fetal de las principales especies
de interés zootecnlco




CONTROL NEUROENDOCRINO DEL CRECIMIENTO
CRECIMIENTO DIFERENCIAL
FASES DEL CRECIMIENTO
CRECIMIENTO PRENATAL EN MAMIFEROS




INTERRELACIONES DE PROCESOS FISIOLOGICOS
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HIPOTALAMO

NEUROENDOCRINO

(Factores liberadores
de hormonas)

\4

HIPOFISIS
ENDOCRINO

(Hormonas)

Sistema Endocrino

\ g

Conjunto de érganos
especializados

¥

Producir hormonas




Pineal Melatonina
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Hormonas

liberadoras

Pituitaria
Hormonas Trioyodotironina (T3)
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Cortisol
Aldosterona
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HIPOTALAMO-HIPOFISIS

Visidn ampliada dz la
glandula pituitaria

CELULAS
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Lobulo anterior: adenohipofisis
Lobulo posterior: neurohipofisis

HIPOFISIS
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REPRESENTACION DE LOS PRINCIPALES EFECTOS
DE LAHORMONA DE CRECIMIENTO

y

Metabolismo Cremmlento
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@ Glucosa VFnes=

/N
J

TLipdlisis  TGlucosa Sintesis Crecimiento
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GH = Hormona de Crecimiento antiguamente STH =somatrotropina, o somatotrofina
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CONTROL NEUROCENDOGCRINO DEL
CRECIMIENTO ANIMAL

Lugar sintesis

Hipotalamo

Hormona

GHRH

Efectos

Hormona liberadora de la hormona de crecimiento (GH)

Hipotalamo

GHIF (somatostatina)

Hormona inhibidora de la hormona de crecimiento

Hipofisis

GH

Multiplicacién celular, sintesis de proteina, crecimiento muscular
y 0seo.

Tiroides

T3y T4

Crecimiento huesos largos.

Metabolismo general: A concentraciones normales es anabolica;
en altas concentraciones puede promover el catabolismo.

Pancreas

Insulina

Promueve la sintesis de tejido adiposo y muscular

Corteza adrenal

Cortisol

Catabolismo, antagonico STH

Higado

IGF-1 e IGF-2
(somatomedinas)

Multiplicacién celular

Testiculos

Testosterona

Crecimiento muscular, caracteristicas sexuales.

Ovarios

Estrégenos

Inhibe crecimiento 6seo, caracteristicas sexuales.

Tiroides

Calcitonina

Osificacion

LEER: http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/21982/2/articulo2.pdf
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CRECIMIENTO INDIVIDUAL

PESO MAXIMO

CRECIMIENTO
DESACELERADO

PUNTO DE INFLEXION

CRECIMIENTO
ACELERADO




CRECIMIENTO ABSOLUTO

/ PUNTO DE INFLEXION

AUTOACELERADO I AUTOINHIBIDO '

v= dp/dt Creciente o= dp/dt Decreciente /

TASA DE CRECIMIENTO ABSOLUTO




PUNTO DE INFLEXION

Maxima velocidad de crecimiento
Maxima aceleracion

Maxima eficiencia de conversion de alimento
Coincide con la pubertad (2/3 del peso adulto)




CRECIMIENTO DIFERENCIAL

DIFERENCIACION:

Proceso por el cual se forman nuevas estructuras y
organos

CRECIMIENTO DIFERENCIAL:

Remodelacion de las estructuras ya formadas o cambios

en las proporciones
de las mismas, debido a modificaciones funcionales

(desarrollo) en los individuos.




CRECIMIENTO DIFERENCIAL

Fuente: Lawrence y Fowler, 1997.

Escuela de Hammond (1930-1960)
Experimentos de Huxley



Crecimiento relativo

- ———

1) Cabeza; tejido nervioso
i 2) Cuello; tejido 6seo

\ 3) Tronco; tejido muscular
v 4) Caderas; tejido adiposo

1 TEORIA DE LAS

UNIDADES FUNCIONALES

TASA DE CRECIMIENTO RELATIVO DE DIFERENTES PARTES
O TEJIDOS DEL CUERPO




CRECIMIENTO PRENATAL
(exponencial)

Periodo embrionario:

Periodo fetal:

-Mitorsis




concepcion nacimiento Peso adulto

"4 \ pubertad

e

Convergion




FACTORES QUE AFECTAN AL
CRECIMIENTO

PRENATAL

Genotipo

Antro materno
Tamano placenta

Tamano y edad de la
madre

Numero de fetos
Nutricion de la madre
Ambiente:
= Salud
= Temperatura ambiente

Verde, 2001




Definiciones de importancia

Cigoto, zigoto: producto de la fecundacion del ovulo y
espermatozoide antes de la implantacion

Embrion: implantacion del blastocito ( ) en el Utero. Intersticial /// S
en primates, central en mamiferos excepto roedores. En '
vacunos se dice culminado a los 45 dias

Feto: a partir del dia 46 de gestacion y hasta el nacimiento

Neonato: Recién nacido



https://www.youtube.com/watch?v=hFhEhrvjaCg
https://www.youtube.com/watch?v=hFhEhrvjaCg

Placenta: Epitelio-coridnica en
yeguay cerda, sindesmo-coridnica
en rumiantes (formacion de
cotiledones)

VACA

alantoides
e

Cavidad
dmnioticy

Coricn

. slantoides

OVEJA

Nutricién
Proteccién
Oxigenacién

YEGUA

Excrecién
Sintesis hormonal (Gonadotropina Coriénica y Progesterona)



- 1 - Cigoto, primeras divisiones de segmentacién
1,53 2 - Etapa de 2 a 146 células, marula
4-4.5 3 - Blastocisto
5-6 4 - Adhesion del blastocisto
Z-12 5 0,1-0,2 Implantacién, embrioblasta, trofoblasto
13-15 & 0,150,2 Vellosidades coridnicas, disco embrionario,
linea primitiva
186 4 0,4 Etapa lacunar de la placenta, “inversion™ con formao-
cidn del prolongamiento notocordal ¥ del mesodermo
18 8 1-1,5 Formacidn del tubo neural
20 = 1,525 1-3 somitas, aparicién del tubo cardiaco
22 10 2,035 Cierre del tubo neural, arcos faringeocs 1 + 2, asa
cardiaca, 4-12 somitas
24 11 2,545 Vesicula dptica, placoda datica, 13-20 somitas
26 12 3-5 Arco faringeo 3, brotes de los miembros superiores,
21-28 somitas, mesonefros
28 13 A5 Copula aptica, vesicula ética, brotes de
los miembros infericres, contracciones cardiocas
ritmicas, 30 somitas
3z 14 57 Esbozo ocular con cristaline, plocoda olfatoria,
wvesicula &tica, brote pulmonar, circulacién
33 15 72 Fosa nasal, vesiculas cerebrales, placa de la mano,
brote ureteral, esbozo pancredtico
37 14 8-11 Tuberosidad [(eminencia) auricular, placa del pie,
brnnqu'lns lebulares, metanefras, ramificacién
del brote ureteral
41 17 11-14 Eminencia nasal, poladar primario, rotacidn del asa
intestinal primitiva [asa umbilical)
A4 18 1317 Procesos formadores de la cara, conductos
semicirculares, huesos metatarsianos, conducto
de Miller
A7-AB 19 17-20 Carnea, coclea con forma de L, mano con brotes de
los dedos, brazo, tejido metanefrégeno
50-51 20 21-23 Dedos de las manos, brotes de los dedos de los pies,
degeneracidén de la membrana cloacal, glomérules
52 21 22.24 Mariz, parpodos, oido externo, desarrollo de
la cabeza, glomérulos v nefronas
54 22 2527 Hipafisis, coclea, parpados, dedos de los pies
separados
56-57 23 28-30 Hernia umbilical fisiolégica, genitales externos [etapa

indiferenciada), degeneracién del brote de la cola,
mandibula prominente

nBos
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DESARROLLO PRENATAL e——S O |

40 60 B0 10 120 140 160 180 200 220 240 260

CRECIMIENTO PRENATAL DEL BOVINO

Winters, 1942


http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html
http://reproduccionbovina-mgrg.blogspot.com/p/gestacion_5.html

. 282dias; - 150.df
., 9meses ./ - Sfmeses

b’
gk : .
\.- o ' 2 ! o | P . 4
b "’:A“f‘- A"( T & \ .'A..". '1 & s i & “‘
b O FUY AT, S DA WA TR AN TR N

IR E-A-A LE ~ e YU Ao B ! | 1 ¢ - -

114 dias;
3 meses 3:.semanas 3 dias



Dx y monitoreo gestacion por ultrasonografia




Dx ginecoldgico y gestacional
por palpacion transrectal

Promotorio-
del sacro

Ovario izquierdo
que contiene el
cuerpo luteo

Ovario derecho

Cuerno derecho del
utero que contiene
unicamente membranas
fetales y fluidos

2 Corona del cuerpo luteo

Cuerno izquierdo del utero
que contiene el feto

Examinacion rectal de vaca prefiada
Utero gravido - 90 dias




EDAD DE | DESLIZAMIENTO | VESICULA FETO COTILE | FREMITO POSICION
GESTACION | MEMBRANAS | AMNIOTICA DONES | IPSI - CON UTERO
45 DIAS + BOLA PING PONG PELVICO

60 DIAS + BOLA TENIS PELVICO

70 DIAS -|- BOLA BILLAR -|- PELVICO

80 DIAS + BOLA FUTBOL + + PELVICO

90 DIAS + BOLA BASKET + + REBORDE-PUBIS
100 DIAS + + DESCENSO

5 MESES 'I' .|. -|- DESCENDIDO

6 MESES BALONAMIENTO + + + PISO ABDOMEN
7 MESES BALONAMIENTO + 'I' + PISO ABDOMEN
8 MESES EN ASCENSO + + +

9 MESES FACIL PALPAR + +

+

MIGUEL GERMAN RIVERA GAONA




FACTORES QUE AFECTAN AL
CRECIMIENTO PRENATAL

Genotipo padre y madre

Antro materno
Tamano placenta
Tamano y edad de la madre

Numero de fetos
Nutricion de Ia madre

Sexo de la cria

Ambiente:

= Enfermedades: http:/inta.gob.ar/documentos/control-y-prevencion-de-

enfermedades-del-ganado-bovino-de-pequenos-productores-del-oeste-de-las-provincias-
de-neuquen-y-rio-negro/at_multi_download/file/INTA-
Control%20y%20prevencion%20de%20enfermedades%20del%20ganado%20bovino.pdf

= Temperatura Ambiental

Verde, 2001






Efecto genotipo

Hacimiento

-+ Conatante

Medin Ajustade 104E  13,33%D, 10

Thenazor W, 138 0,4120,41
DLI.IOC 225 -Il 25‘0;39
Faza la—pshize 75 <~1,92%0,5%7
Landrace 137 1, 5SEx0, L0
Poland M. 153 =Q,51+0,43
Yorxahlre 260 1, E9+0, 35

Yorkshire y Landrace produjeron camadas mas pesadas
(P<0,01) y las razas Chester White, Duroc, Hampshire y
Poland las menos pesadas

Chang et al., 1999; Zootecnia Tropical




@
HeCtO gencheo 38 kg Guzerat en Brasil

Madre Padre Ternero Peso al Nacimiento
BryREL  Brahman % Bry YiREL 372+0.7

>75%Br  Angus Rojo VAr y %Br 332+0.7% o
>75%Br  Simental VsSm y ¥%Br 354403

Vaquillas  Senepol Y2Sp y %Br 32.1+£05°

BrPuro  Brahman Brahman Puro 355+ 13"

Testigo Encaste Y4Br y YiSm 97 28.6+ 0.6

R*=0.86: CV = 17.46%
a,b.c y d = Medias en las misma columnas con distinta letra, difieren entre si (P<0.05).
REL = Razas Europeas Lecheras; Br = Brahman; Ar = Angus Rojo: Sm = Simental; Sp = Senepol.
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Efecto genotipo y

Pesos al nacer en cabritos de
diversas razas caprinas

RAZA

Murciano-
granadina
(Murcia)
Murciano-
granadina
(Granada)
Malaguefa

Verata

Serranas

Florida

AUTORES

Falagan,
1985

Gutierrez,
1982

Pefa y col.,
1985

Rojas,
1990;
Farina y
col., 1989
Martin y
col., 1990
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PESO P.M. P.MV g
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S
2.00
3.08 3.25 2.9
3.00 3.25 2.75
2.80 2.90 2.70
2.95 3.10 2.80
3.18 3.34 3.06 =

X



Efecto nutricion cexs
preparto

5
=
k=,
= 4
c
c
L
o 3
=
T
@ 2 1. Enflaquecida
a 2.Normal
3.Sobrepeso
P < 0.001 4.0Obesidad

Figura N° 4: Estado nutricional e inmunitario en la diada
madre-nin@ n=1200



Efecto subnutricion
y/o enfermedades
reproductivas e
infectocontagiosas
en la madre




Efecto nutricion - suplementacion
preparto

Cuadro 1. Tamano de camada y peso al nacimiento de lechones provenientes de marranas
con y sin suplementacion de probidticos durante las tres semanas previas al

parto
Lechones Lechones Pesode Peso por Significancia
Tratamientos 1ol de  Nacidos porcamada camada lechén
n k ke idal
nacidos VIVOS © (8) () Real  Corregida
Probiotico 288 285 11.5 16.9 1.47 0.0246*% 0.0436*
Testigo 299 292 12.0 16.2 1.35

' Por tamafio de camada
* (0<0.05)




L= restriccion nutricional disminuye |3

EfeCto n UtriCié n sdipogenesis y el marmoreo en |2 descendencia
SObre dePOSiCién de Lz restriccion de nutrientes disminuye 13

.o hipertrofia de fibras musculares y peso al nacer
tejidos

|

La restriccion nutricional disminuye Ia miogeénesis, el
numero de fibras y masa muscular en |la descendencia

[ ' 1

HIPERTROFIA DE LAS FIBRAS
MUSCULARES

MIOGENESIS
SECUNDARIA

MIOGENESIS ADIPOGENESIS

PRIMARIA . eem— I

g9 g5 Meses

-
w
*
.
£

] 1 r 3

Concepcion Nacimiento

Etapa embrionariz Etapa Fetal

Granja, S. et al., 2012. Factores nutricionales que interfieren en el desempeio reproductivo de la hembra
bovina. Rev. Colombiana Cienc. Anim. 4(2):458-472



Efecto sexo de la cria

42
40
38 -

36 7

Peso al nacer, kg

34

32 7

30 . T

Hatos

B Hembra
O acho

Rodriguez et al., 2009; Zootecnia Tropical




Efecto edad de la madre

Edad de la madre n Peso Error tipico

Afio | s kg -----------

3 891 33,80c 0,28

e 209 34, 88b 0,30

o &40 325,593 0,30

o 238 352, 71a 0,31

7 443 35,61a 0,32

8 337 35,28ab 0,35

9 256 35,27ab 0,37

10 o0 mas 336 34,47b 0,34

| |

Rodriguez et al., 2009; Zootecnia Tropical




Pesos al nacer en cabritos de la raza
Florida

r 2° 3° Media
paridera paridera paridera

anual

Machos 410 3.66 327 3.63
simples

Hembras 3.37 319 3.20 3.23
simples

Machos 3.50 3.38 3.36 3.43
dobles

Hembras 3.07 3.28 3.02 3.12
dobles

Machos 2.91 2.65 3.19 2.96
triples

Hembras 2.84 2.20 2.87 2.80
triples

Peso medio 3.14 il 3.17 3.18

cabrito




Efecto época del aiio
10 -
B Seca
O Lhrvicsa
% 35 -
:
30 - . l l 1
1 2 3 4

L Hatos

Rodriguez et al., 2009; Zootecnia Tropical




Unidad 1

Utiliza las fundamentos fisiologicos del
crecimiento prenatal para establecer practicas de

manejo que garanticen la sobrevivencia
embrionaria y/o fetal de las principales especies
de interés zootecnlco




A la practica!




