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PUBERTAD 

FECUNDACIÓN, GESTACIÓN,  

PARTO 

 



COMPETENCIA 

APLICA EL CONOCIMIENTO BÁSICO DE LA FISIOLOGÍA ASOCIADA AL 
INICIO DE LA ACTIVIDAD REPRODUCTIVA, GESTACIÓN Y PARTO PARA 

ESTABLECER PRÁCTICAS DE MANEJO ASOCIADAS A LA MEJORA DE LOS 
INDICES REPRODUCTIVOS EN LAS ESPECIES DE INTERES ZOOTECNICO. 



-Ovulación 
-Fertilidad 



PUBERTAD EN HEMBRAS Y 
MACHOS 



DEFINICION 

• Latín pubere, que quiere decir "cubrirse de pelo“ 
(humano). 

• Inicio de la actividad reproductiva. 

• Es un proceso gradual que aparece en la etapa de 
desarrollo somático de un individuo, donde por 
primera vez se hace posible la reproducción, y finaliza 
con la madurez sexual. 

• Se caracteriza por la presencia de un marcado 
incremento de la frecuencia de pulsos de la secreción 
de gonadotropinas (especialmente LH), desarrollo de 
los genitales y los caracteres sexuales secundarios. 



Modelo del control endocrino de la pubertad en novillas según Kinder et al., 1987. 





FACTORES QUE AFECTAN LA 
PUBERTAD 

INTRINSECOS EXTRINSECOS 

Factores genéticos Nutricion 

       . Especie Alimentacion 

       . Raza Manejo general del rebano 

Edad Clima 

Peso corporal        . Temperatura ambiente 

Condición corporal        . Humedad ambiental (THI) 

Aspectos sociales  



EDAD A LA PUBERTAD  
VS. ANESTRO PREPUBERAL 



SE REQUIERE UN PORCENTAJE 
MINIMO DE GRASA PARA DESENCADENAR 

LA PUBERTAD 
                                                     Frisch, 1984 



FECUNDACIÓN, GESTACIÓN Y 
PARTO 



TEMAS A ABORDAR 
EVENTOS DE LA FECUNDACION-GESTACION 

• Parte 1. Cubrición (monta o inseminación). 

• Parte 2. Maduración de los espermatozoides y 
óvulos. 

• Parte 3. Transporte de los gametos en el tracto 
reproductor del macho y la hembra. 

• Parte 4. Etapas de la fecundación. 

• Parte 5. Gestación (períodos embrionario y fetal). 

• Parte 6. Parto 



PARTE 1. CUBRICIÓN  
(MONTA O INSEMINACIÓN). 

 



BREVE DISCUSION 

• Monta natural vs. Inseminación artificial 
• Ventajas y desventajas de cada una. 
• ?Cual escoger? 
• Monta natural: Con o sin temporada de monta? En que 

especies o sistemas de producción? 
• Importancia del reconocimiento del estro para la 

inseminación artificial. Mecanismos de sincronización. 
• Duración de la monta natural: 

– Vacunos 
– Ovinos y Caprinos 
– Porcinos 

 
 



PARTE 2. MADURACIÓN DE LOS 
ESPERMATOZOIDES Y ÓVULOS. 

 



OVOGENESIS 
Y MADURACIÓN 

DEL OOCITO 



¡AUN NO TIENE PODER 
FECUNDANTE! 

LOS ESPERMATOZOIDES MADURAN EN LA 
CABEZA Y CUERPO DEL EPIDIDIMO 

Maduración espermática: Comprende cambios químicos, 
morfológicos y funcionales por parte de los espermatozoides. 



PARTE 3. TRANSPORTE DE LOS GAMETOS 
EN EL TRACTO REPRODUCTOR DEL 

MACHO Y LA HEMBRA. 
 



TRANSPORTE DE 
GAMETOS EN LAS VÍAS 

GENITALES 

Túbulos 
seminíferos, 
rete testi y 
conductos 
eferentes. 

Epidídimo, 
conductos 
deferentes 

Uretra pélvica  

y peniana 

Vagina  o  

Cuello uterino 

Cuerpo-Cuernos 
uterinos 

Itsmo 

Ampolla 

Infundíbulo 

Ovario 

5 minutos 

CAPACITACION 
6 horas 

Movimientos de los espermatozoides: 
. Contracciones y secreciones del 
aparato femenino. 
.Motilidad espermática. 

 

Movimientos del ovulo: 
. Contracciones musculares. 
.Movimientos de los cilios. 
.Actividad secretora. 



Supervivencia de los gametos liberados en 
el aparato genital femenino (horas) 

Vaca Yegua Oveja Cabra Cerda  Perra  Gata 

Ovocito 12-24 6-8 16-24 12-24 8-10 > 72 12-24 

Espermatozoide 30-48 72-120 30-48 34-36 34-72 6-11 d 24-48 

¿QUIEN DEBE ESPERAR A QUIEN EN EL TRACTO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA? 

!!!LOS ESPERMATOZOIDES DEBEN ESPERAR AL OVULO!!! 

LA DURACION DEL CELO, EL MOMENTO DE LA OVULACION, LA SOBREVIVENCIA DE 
LOS GAMETOS EN EL TRACTO REPRODUCTOR DE LA HEMBRA, ENTRE OTRAS, SON 
CONOCIMIENTOS QUE NOS PERMITEN ESCOGER EL MEJOR MOMENTO DE LA 
INSEMINACION ARTIFICIAL. 



Inseminación artificial según regla 
A.M. - P.M 

Manifestación del celo Momento adecuado 
de inseminación artificial 

Momento tardío para 
buenos resultados 

En la mañana Tarde o noche del mismo 
día 

Día siguiente 

En la tarde o en la noche Antes del medio día 
del día siguiente 

Luego de las 2 p.m. 
del siguiente día 



Numero de espermatozoides en el oviducto 
(horas antes de la ovulación) 

Especie Itsmo Ampolla Espermatozoides por 
ovocito 

Vaca 2000 a 4000 > 10 10 

Oveja 400 a 1600 18 a 25 10 

Cerda 10 a 100 1 a 100 130 

Coneja 700 a 1200 10 

Hugo Petrocelli 
St. Clares College 









SECUENCIA DE LOS PROCESOS QUE SUFRE EL ESPERMATOZOIDE 
EN EL TRACTO REPRODUCTIVO DELA HEMBRA 

1) Activación 
2) Capacitación 
3) Hiper activación 
4) Reconocimiento entre gametos 

5) Reacción acrosomal  
6) Adhesión  
7) Fusión 

Barrera 
III 

Reservorio 
 III 



OVULO 
 
•  El óvulo se expulsa como un 

complejo que consta de: 

 1)el óvulo,  

 2)la zona pelúcida,  

 3)la corona radiada de 2 o 3 
capas celulares de espesor y  

 4) la matriz pegajosa que 
contiene las células que 
rodean al cumulus oophorus. 
   

VER VIDEO 1 



CAPACITACION ESPERMATICA 

• El espermatozoide maduro del epidídimo no posee la capacidad de 
fusionarse a la zona pelúcida del ovocito. 

• El proceso de capacitación implica un remodelado de la estructura 
y funcionalidad de su membrana plasmática (Harrison y Gadella, 
2005).  

• Este proceso incluye: 
 - Cambios en la fluidez y composición de la membrana 

citoplasmática. 
 - Aumento del calcio intracelular. 
 - Activación de canales iónicos o alteraciones en el patrón de los 

movimientos del flagelo. 
 

 (Lin y Kan, 1996; Tateno y Mikamo, 1987). 





PARTE 4. ETAPAS DE LA FECUNDACIÓN. 
 



FECUNDACION 
 

• Es una serie de procesos, más que un 
acontecimiento único.  

• Estos procesos comienzan cuando los 
espermatozoides empiezan a penetrar la 
corona radiada que rodea al óvulo.  

• Termina con la unión de los pronúcleos 
masculinos y femeninos.  







Penetración de la corona radiada 
Reconocimiento 
entre gametos 

Capacitación 

Adhesión 

Fusión 



Fecundación: Activación del ovocito, reanudación de 

la meiosis y formación del cigoto (Yanagimachi, 1988). 

Ovulo maduro  
(Metafase II) 

Penetración del Cumulus oophorus 
Adhesión a la zona pelúcida 

Penetración de la membrana vitelina 
Activación del ovocito (Anafase II) 

Formación del segundo corpúsculo 
y pronúcleo femenino 

(Telofase II) 



BLOQUEO DE LA POLISPERMIA 

Cuando ya se ha fusionado un espermatozoide con el óvulo, debe evitarse la 
entrada a otros espermatozoides. 



PARTE 5. GESTACIÓN (PERÍODOS 
EMBRIONARIO Y FETAL). 





FASE EMBRIONARIA 

Fecundación Zigoto Blastómeros 

Mórula 

Embrioblasto 

Trofoblasto 

Blastocisto 

Embrioblasto 

Blastocele 

Cavidad amniótica 

Ectodermo 

Ectodermo 

Endodermo Ectodermo 

Endodermo 
Mesododermo 

Tej. epitelial 

Tej. nervioso 

Tej. conectivo 

Tej. muscular 
Krstic, 1989 



Tiempo de desarrollo embrionario relacionado con la 
ovulación de diferentes especies mamíferas 









Duración de la gestación diferentes 
especies mamíferas 



FORMACIÓN DE LA PLACENTA 
Órgano endocrino y de intercambio metabólico 

transitorio entre la madre y el feto 

Nutrición histiotrofa Nutrición hemotrofa 

Implantación 

Secreciones oviductales 
y uterinas 





• Regulación del intercambio entre el feto y la 
madre: 

FUNCIONES DE LA PLACENTA 

•Gases y agua. 
•Nutrientes: Glucosa, aminoácidos.  
•Inmunoglobulinas (depende del tipo de placenta). 
•Lípidos: sintetizados en la placenta. 
•Hormonas de pequeño peso molecular (esteroides, 
tiroideas, catelocaminas). 
•Vitaminas  liposolubles son difícil transporte, las 
hidrosolubles atraviesan la placenta con facilidad. 
•Sustancias toxicas, drogas, microorganismos (virus) 
pueden atravesar fácilmente la barrera placentaria. 



• Principal órgano endocrino durante la gestación: 
Hormonas placentarias pueden: 

 

FUNCIONES DE LA PLACENTA 

•Estimular la función ovárica (agentes luteotropicos) 
•Mantener la gestación (progesterona) 
•Promover el crecimiento fetal (lactógeno 
placentario) 
•Estimular el desarrollo de la glándula mamaria 
(lactógeno placentario) 
•Promover el mecanismo del parto (estrógeno) 



• SEROSA 

• MUSCULAR 

• SUBMUCOSA 

• MUCOSA 

• CORION (Vellosidades coriónicas) 

• ALANTOIDES 

• AMNIO 

Membranas extra 
embrionarias y/o fetales 

Capas y regiones de la 
pared uterina 

Endometrio 

Miometrio 

Perimetrio 



Cavidad amniótica  
(Amortiguación) 

Cavidad  
alantoidea 

(colección de orina 
del conceptus)  

Cotiledón 

Corión 

Alantoides (vasos sanguíneos) 

Membranas extraembrionarias en la vaca 
 (Noden y de Lahunta, 1990) 



DIFUSA: Todo el corion en contacto  
con la mucosa del útero. 

ZONAL: Vellosidades del corion rodean a 
la placenta en forma de cinturón. 

Cerda Carnívoros, perra 
y gata. 

DISCOIDAL: Vellosidades 
del corion agrupadas en 
una zona con forma de 

disco. 







Ovulación 

Semanas de la gestación 

VACA 

OVEJA 

CERDA 
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Longitud de la gestación y dependencia del cuerpo 
lúteo para el mantenimiento de la gestación en 

algunas especies 

Especie Longitud de la gestación Dependencia del cuerpo lúteo  

Alpaca 11,4 meses 11,4 meses 

Gata 2 meses (65 d) 2 meses 

Vaca 9 meses 6-8 meses 

Oveja 5 meses 50 días 

Cabra 5 meses 5 meses 

Yegua 11 meses 70 días 

Coneja 1 mes 1 mes 

Cerda 3,8 meses 3,8 meses 

Mujer 9 meses 60-70 días 



EPIGENETICA 
• Es el estudio de los cambios heredables reversibles en la 

función de los genes que ocurren sin cambios en la secuencia 
de ADN. 

?APAGAR Y/O ENCENDER GENES? 

GENOTIPO EPIGENOTIPO EPIGENOTIPO 

FACTORESAMBIENTALES, 
FACTORES INTRÍNSECOS 

FACTORESAMBIENTALES, 
FACTORES INTRÍNSECOS 

FENOTIPO FENOTIPO 

Establecimiento de 
marcadores epigenéticos 

Mantenimiento somático de 
marcadores epigenéticos 

PRENATAL POSTNATAL 



PARTE 6. PARTO 
 





FASES DEL PARTO EUTOSICO 

• Estado I: De 2 a 6 h 
– Iniciación de las contracciones del miometrio 

(remoción del bloqueo de progesterona). Dilatación y 
apertura del canal del parto. 

 

 

• Estado II: 30-40min 
– Expulsión fetal 

 

 

 

• Estado III: De 2 a 6 h 
– Expulsión de las membranas fetales 

Aumento en la frecuencia de las 
contracciones uterinas y  

abdominales. 





Lactógeno placentario en sangre al 
final de la gestación 

Actividad somatotrópica 

Actividad lactogénica 

Vaca 

Oveja 

Cabra 

Mujer 

Rata 

Días de gestación 
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Mecanismo fisiológico del  
control del parto 

 
 
 
 



FISIOLOGIA 
DEL PARTO 

MECANISMOS 
FETALES 

ENDOCRINOS MECANICOS 

MECANISMOS 
MATERNALES 

ACTIVIDAD 
DEL UTERO 

ENDOCRINOS 



Cortisol 
fetal 

Progesterona 

Estrógeno 

Prostaglandina 

Parto 

Día 
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PERFIL RELATIVO DE HORMONAS DURANTE EL PERIPARTO EN LA VACA 



Gestacion 
Antes del 

parto 



Esquema de los 
mecanismos  fetales 

que controlan en 
parto 





FACTORES QUE AFECTAN LA 
REPRODUCCIÓN DE LA HEMBRA 

FACTORES 
MEDIO 

AMBIENTALES 

FACTORES 
PROPIOS 

DEL 
ANIMAL 

REPRODUCCIÓN 

-CLIMA 
-Fotoperiodo 
-TA y HR 

-MANEJO 
-SANIDAD 
-NUTRICION 

-Energía 
-E:P 
-Proteína 
-Minerales y vitaminas 
 

-GENETICO 
-Especie, razas 

-EDAD Y/O ESTADO FISIOLOGICO 
-Pubertad 
-Gestación  
-Involución uterina 
 



VER VIDEOS 1 Y 2 



Y EN AVES…. 





EL PROCESO DEL APAREAMIENTO 

FACTORES INTERVINIENTES: 

1. ½   HEMBRA (VITALIDAD, LIBIDO, ORDEN SOCIAL, CALIDAD OVARICA, 

DESARROLLO HORMONAL, ALIMENTACIÓN Y MANEJO)  

2. ½   MACHO  (VITALIDAD, LIBIDO, ORDEN SOCIAL, CALIDAD 

ESPERMATICA, DESARROLLO HORMONAL, ALIMENTACIÓN MANEJO)  

• CARACTERISTICAS GENERALES 

• Monta natural 

• Incubación artificial 

• Apareamiento controlado 



 

 

Localización 

 Unión útero-vaginal e infundíbulo 

 Capacidad de mantener espermatozoides viables 

por30 d luego de IA o monta natural 

 

Nidos de Espermatozoides  



DESARROLLO EMBRIONARIO DE LAS AVES 



DESARROLLO EMBRIONARIO DE LAS AVES 

VIDEO 3 



DIFERENCIAS ENTRE ESPECIES 

PERIODO MAMIFEROS AVES 

GESTACIÓN Útero-Vientre Cascarón – Huevo 

CRECIMIENTO Y 
DESARROLLO 

Dependiente Independiente 

NUTRICIÓN PRENATAL Cordón umbilical Yema 

NUTRICIÓN POSTNATAL Leche Por sí mismo 

PROTECCIÓN EMBRIÓN Fluido amniótico Albumen o Clara 

ANTICUERPOS Calostro Yema 


