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Competencias a alcanzar

Competencia de la Asignatura: Aplica los conocimientos
fundamentales de la anatomia y fisiologia que rigen los procesos
productivos en las principales especies animales de interés
zootécnico para mejorar los indices de produccion en condiciones
tropicales bajo criterios de sostenibilidad y de bienestar animal.

Competencias de la Unidad: Utiliza los fundamentos fisiologicos
basicos de la digestion, el crecimiento animal y la fisioclimatologia
para establecer practicas de manejo en las principales especies de

interés zootécnico



Clase 6
Bienestar Animal y Fisioclimatologia

Utiliza los conocimientos basicos de los
factores climaticos y comportamiento animal
para establecer practicas de manejo basados

en el bienestar animal y sostenibilidad.



Actividad Practica

ESTRATEGIA

1. Se trabajara con un grupo de becerros lactantes contemporaneos. Los animales estaran en
reposo al inicio de la experiencia y se aplicara un ejercicio leve durante media hora.

2. Se cuantificara: antes y después del ejercicio:

Frecuencia respiratoria. Mediante el conteo visual se cuantificardn los latidos/min x 20 seg
para hacer equivalencia a un minuto.

Temperatura corporal (°C) en varios puntos del animal, a saber, frente, tabla, lomo, inicio de la
extremidad (delantera y trasera), esfinter anal; todo ello mediante termdédmetro digital para
temperatura superficial. Se cuantificara la temperatura rectal mediante termdémetro de
mercurio.

Frecuencia cardiaca. Mediante estetoscopio se cuantificardn los latidos/min x 20 seg para
hacer equivalencia a un minuto

Comportamiento (actividades) realizadas por el grupo de animales NO sometidos a ejercicio
leve. Actividades: Rumia, Consumo de alimento, Consumo de agua, Interacciones Sociales
(caricias, peleas, monta, entre otras) por media hora.

En caso de existir animales en Rumia, se evaluard durante 5 minutos: cantidad de
remasticaciones y regurguitaciones, tiempo de redeglucidn, intervalo entre regurguitaciones.



Actividad Practica

Analice la informacion recabada en campo (realice calculos, construya tablas o graficas o aplique
cualquier otra estrategia que considere pertinente) y redacte un informe en UNA hoja tamafio carta
con letra “Arial 11” a un espacio de interlineado y con margenes 4, 4, 3, 3 segln sea superior,
izquierdo, derecho e inferior. En pareja envie, via correo electrdnico, a su respectiva profesora. El
lapso maximo para la entrega culmina 24 horas antes de iniciar la clase correspondiente a la Semana
7. Discuta y plantee los elementos a favor y en contra del pastoreo con o sin sombra en rumiantes
en el trépico haciendo énfasis en los mecanismos de termorregulacion que se activan en dichas
condiciones y los conceptos de bienestar animal

MATERIAL DE APOYO Y DE OBLIGATORIA CONSULTA

 Pereira, N. 1987. Fisioclimatologia de los Animales Domésticos aplicada a la Produccion Animal en
el Trépico Americano. editorial América. Caracas. ledicion. 296 pp

* Pinto-Santini, Livia; Castro, S.; Gutiérrez, C.; Melean, M.; Sonstegard, T.; Huson, H.; Landaeta-
Hernandez, A. 2016. Estrategias de enfriamiento en la ganaderia tropical. Reunion ASODEGAA. El
— Vigia, Edo. Mérida. https://www.researchgate.net/publication/312057819 ASODEGAA-2016-
LIVIA_PINTO

* Reyes, J. 2016 Tesis de pregrado. Facultad de Agronomia UCV.

* De Basilio, Vasco. Estrés Calérico en Aves. http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/conferencias/stress-
calorico.pdf



http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/conferencias/stress-calorico.pdf
http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/conferencias/stress-calorico.pdf
http://www.avpa.ula.ve/docuPDFs/conferencias/stress-calorico.pdf
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Bienestar Animal




¢Que es el Bienestar Animal?

(Animal welfare)

Bienestar animal es el estado en el que se
encuentra un animal en un momento
determinado (Broom, 1986). Esto implica
todas las situaciones posibles: las que colocan
la vida del animal en riesgo y las que se
refieren a armonia con el ambiente.



Declaracion universal'de los derechos del

animal (1978, UNESCO y ONU)

* Art 9. Animal criados para la alimentacion humana
deben ser nutridos, instalados, transportados vy

sacrificado de manera tal que no se cause ansiedad o
dolor.



Los Cinco Derechos del Bienestar Animal

t Exencion de
hambre y sed 58
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_Bienestar Animal

Exencion de dolor,
lesion o enfermedad

CINCO LIBERTADES ANIMALES
Libertad de hambre y sed
Libertad de incomodidad
Libertad de dolor, lesidon y enfermedad
Libertad para expresar un comportamiento normal
Libertad de miedo y angustia

B Evitar sufrimiento
mental



















Relacion Bienestar Animal — Productividad

Bienestar
Animal

Crueldad

Productividad



Cambios en programas educativos incluyendo

el BA

Muestra = 27 Facultades de Veterinaria en EEUU
157 Docentes

Ovinos

Bovinos de Corte
Gado Leiteiro
Suinos

Frangos de Corte

Aves de Postura

h ]
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] ]
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Importantes Ligeros Ninguno

Heleski y Zanella, 2004



Efectos del espacio vital en cerdos

* 1000 cerdos destetados (4 a 10 semanas)
* Posicion de la cola en no castrados:
a. Enroscadas, apuntando hacia atrasy en
movimiento (EAM)
b. Entre las patas (EP)
* Resultados :
a. EAM nunca tenian heridas
b. 25% de EP con heridas en cola y/o 32 %
parte posterior del animal

¢SOLUCIONES?
Arrojar/colocar puiiados de paja o juguetes dos
veces al dia

¢é Riesgo?
 Escalada

J. Zonderland et al., 2009. Tail posture predicts tail damage among weaned piglets.
Applied Animal Behaviour Science .121 : 165-170.


http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=skX_qQZT9Qe_uM&tbnid=gX6yZTrL26TTdM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.3tres3.com/buscando/materiales-manipulables-para-cerdos_2982/&ei=_CGOUoW8DIHfkQfx-oCYBA&psig=AFQjCNFCf1lJu0vvFdxEuEVHZFva8CQixQ&ust=1385132882845921

Efecto del cepillado corporal de la novilla preiiada durante el ordeino

70%
60%
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40%
30%
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0%

Inquietud™

Patear, brincar (con patas amarradas), atacar al ordefiador P < 0.01



Aves de postura : Produccion de huevos para consumo
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Cuadro 1: Variables de desempeﬁd en Hif;renteé densidades de p-oblacién
pies2/ave (libras) de (%) (%) Pechuga
Alimentos (% Peso Vivo)

0.8 5.7 188 3 60° 133 13.5°
09 T8eT 135 210° 1.0 13.0°
10 | 599" 183" 200" 11.0° 14.0°

Bilgili y Hess (1995)






Consecuencias de inadecuado manejo en
embarque /transporte
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PSE DFD

(palida - suave -exudativa ) (dura, firme y seca)
Estrés agudo, inmediatamente antes de Frecuente en canales bovinas, ovinas y
su sacrificio. Carne poco aprovechable por ocasionalmente en cerdos y pavos.
carniceros o procesadores. El glucégeno muscular se consume periodo
presacrificio por lo que se genera poco acido
Con un descanso de una hora pre lactico. Menor vida util.
sacrificio, agua, ventilacion se reduce el |ndicativo lesiones previas, enfermo o en estrés

riesgo de PSE. crénico


http://www.google.co.ve/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=LGqE8DmRxppWkM&tbnid=QvxSTG9LXj4gxM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.aacporcinos.com.ar/articulos/carne_porcina_09-09_como_se_valora_la_calidad_de_la_canal_y_la_calidad_de_la_carne.html&ei=DK2BUuLvCsuMkAeAz4GQDQ&psig=AFQjCNEoMRPtfCQkyxEttSrc-tFr1XHuIQ&ust=1384316543516600

¢Quienes tienen responsabilidad de la aplicacion
de practicas consonas con el Bienestar Animal?

2.500.000 cerdos

14.000.000 bovinos
10.629.000 aves reproductoras
14.241.000 gallinas ponedoras

40.954.000 pollos de engorde +
82.324.000 Para 2011




Etologia y Comportamiento Animal




¢Qué es la etologia?

< Lorentz, Timbergen, Eibl- Eibesfeldt « Foxy Klinghammer

CONCEPTO MODERNO

Ciencia que estudia el comportamiento animal, sus causas y la funcidén bioldgica en

relacidn a una serie de variables monitoreadas en el individuo, y que permiten inferir si éste

se encuentra bajo estrés o por el contrario en situaciones que conllevan al bienestar
(Toates, 1998; Jensen, 2002)



¢Qué es la conducta?

Conjunto de manifestaciones de

comportamiento de los seres vivos

i) 5
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CUANTIFICAR el comportamiento

Latencia
Tipos de
Frecuencia o Intensidad
mediciones
Duracion
Ad libitum Escaneo

Reglas de Muestreo
Por comportamiento

Focalizado

Continuas

Y i

(

=~
Reghas de ?lstro

Tiempo determinado




Sistema Nervioso Central

NSO NPV

Hipotalamo

Amigdala

Neurohipofisis

T Oxitocina (Basal) Oxitocina

/ \ \ Descargas, picos de accion inmediata
Comportamiento Metabolismo Reproduccion Eyeccion lactea

T Sociabilidad TLiberacién glucagon T Precocidad T Produccion Leche
reproductiva
T Unién madre-cria TMoviIizacic’m glucosa P T Grasa en leche
TCrecimiento T IGE Velocidad
Recuperacion
T GH TGF postparto

lCortisoI



Conducta materna

* Epimelética : de la madre hacia la cria (ofrecido en forma natural o
instintiva)

* Et-epimelética : de la cria hacia la madre (solicitado en forma natural o
instintiva)

‘

(
V4

L-: f,: . ‘

Escondedores vs. Seguidores
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onaucta Ingestiva

Diferencias entre sistemas de pastoreo
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Dias de pastorec

Diferencias entre tipos de pasturas
» Tiempo pastoreo B. brizantha vs. Coast-cross 6,5 vs. 5,49 horas/dia

> Nume

Diferencias entre razas

» Tiempo pastoreo Cebu vs. DP y F1 Cebu — Angus
» Numero de bocados F1 (51/min vs.45y 40) y mayor desempefio productivo

Espacio vital
»Competencia por menor espacio < consumo > tension social < desempefio productivo

Vacas dominantes 14 — 23% > consumo que subordinadas

Patifio, 2011; Chacon, 2011; Landaeta-Hernandez&Chenoweth, 2011



Conducta Reproductiva

PV1yPV2 => Noinmoviliz a
manipulador, si con verraco.

P1: Inmovil. a Investig. y verraco

Momentoideal cubricion

> Ovulacion

PV2

— .2

30
Reflejo de inmovilidad

> 36 60




Fisioclimatologia




__ CLIMA vs. TIEMPO

 Clima: conjunto de los valores promedios de las
condiciones atmosféricas (pp, T, HR, PA, radiacion,
evapotranspiracion, horas luz) que caracterizan una
region
Los valores promedio se obtienen con recopilacion de

iInformacion meteoroldgica a largo plazo

« Tiempo: estado de las variables atmosféricas de un

lugar y en un momento determinado



TEMPERATURA CORPORAL

a)Homeotermos: Animales que pueden
mantener su Temperatura Corporal en un valor
establecido (rango), constante por medio de la
produccién y/o pérdida de calor.

a)Poiquilotermos: Animales cuya Temperatura
Corporal tiende a fluctuar mas o menos con la
temperatura del ambiente.



HOMEOSTASIS

Es la capacidad de regulacién interna y de
comportamientos del animal, con el objetivo
de mantener estable su medio interno, y del
cual es responsable el Sistema Nervioso
Central (SNC) vy donde el Hipotalamo
constituye el centro de integracion
neuroendocrina




HOMEOTERMOS

- Mamiferos 37 — 38 °C

-Aves 40 ° C

Existen rangos de variacion térmica entre
cuyos niveles, el animal logra su maxima
eficiencia fisiologica y por encima o por debajo
de estos niveles, el ambiente térmico
constituyen un factor de tension afectando Ia
eficiencia de actividad del animal.



VARIACIONES TOPOGRAFICAS DE TEMPERATURA

CORPORAL

Con una Temperatura del Aire 32,85 ° C se espera:

* Temperatura Caroétida 39,49 °C

* Temperatura Timpanica 39,20 °C

* Temperatura Rectal 39,0 °C

* Temperatura Superficial (nivel tronco) 37,22 °C

*Temperatura Superficial (extremidades) 35,8 ° C

éPor qué estas variaciones?

1. Diferencias en la tasa metabdlica entre tejido
nervioso, 0seo, muscular y graso.

2. Relacion Masa — Superficie.



ZONA DE TERMONEUTRALIDAD

eEs el Rango de Temperatura Ambiental dentro del
cual el metabolismo provee suficiente calor para
mantener constante la Temperatura Corporal.

eLa produccion basal de calor es minima vy la
Temperatura Corporal es controlada a través de
pérdidas de calor por via fisica.



REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LOS COMPONENTES DEL BALANCE
ENERGETICO DE UN HOMEOTERMO:
ZONA TERMO - NEUTRAL Y ZONAS DE ESTRES TERMICO

Limite Frio Zona de Minimo Esfuerzo Termoregulatorio  Limite Calor
C1 C2 C3 Cca

Temperatura Interna del Cuerpo

Estrés E
por Frio por Calor

e
L
L
L
y .
.,

Produccion
u-.._dg.C.:abr I
rdida de Calor I =
Eva porativa--..,.“"

"y

Pérdida de Calor
Evaporativa

Temperatura Ambiental
Mount, 1973



BALANCE TERMICO

La Homeotermia es una condicion indispensable para la
vida, que implica que la cantidad de calor que
almacena el cuerpo del animal debe ser cero (0).

Calor que gana el animal = calor que pierde, asi:

1)MtR+tCd+tE=0 2)M2S**+ L=0
donde:
M = Metab. Energ. Cal / 24hrs. S = Calor Sensible
R = Radiacion L = Calor Insensible
Cd = Conduccion o Latente

E = Evaporacion **cal,/m?2 24 hrs



ViAS DE PERDIDA DE CALOR

Pérdida de Calor Insensible

A través de pulmonesy la piel.
Proceso Termorregulador mas eficaz cuando la

temperatura ambiente es superiora 30 ° C.




Pérdida de Calor Sensible

- Radiacion: Emision de calor cuando hay diferencia
entre el animal y el ambiente

- Conveccion: Aire Caliente se eleva y es reemplazado
por el Aire Frio.

- Conduccion: Contacto directo del animal con
cualquier objeto sdlido.




VARIABLES CLIMATICAS DE IMPORTANCIA PARA REGULACION
TERMICA DE LOS ANIMALES DOMESTICOS

a. Temperatura Seca del Aire:
La Pérdida de Calor en el animal depende del grado de
enfriamiento que le proporcione el ambiente al animal.
> ta — tc > Pérdida de Calor
b. Velocidad del Aire:
Responsable de pérdida de calor en conveccion.
c. Humedad Relativa:
Responsable de la Magnitud de pérdida de calor por evaporacion.
d. Radiacion Solar:
Permite estimar la carga caldrica radiante que recibira el animal en
pastoreo.
e. Precipitacion.



ZONAS DE TEMPERATURAS OPTIMAS Y CRITICAS PARA ANIMALES
DOMESTICOS EN DIFERENTES ESTADOS FISIOLOGICOS

51 ZONA DE CONFORT B TEMPERATURA
CRITICA

GANADO LECHERO

Vacasen lactacion | : ] R R R R S SRS

Ternerobebé @ @ | : _

Ternero 1 mes | A AN I IR IIIIIEINSR
GANADO DE CARNE 1 T R R : '

Mantenimiento . ] ] ] ] _ ; ’ . : ; _

Engorde I AR I IR KK I N K NN
SUINOS . e e e 1

Cerdas en lactacion
Recién nacidos
Lactantes 12 kg
Cerdos 100 kg
OVINOS

Vellon cumpletd
Cordero behe

Cordero creciendo
|
AVES Ponedora
Parrillero
Pollito

o 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90

*C -12.2) (88 (-1.1) 4.4 10 15.5 21.1 26.6 32.2

OMM, 1989
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Estrés

Accion de estimulos nerviosos y emocionales
provocados por el ambiente sobre los sistemas

nervioso, endocrino, circulatorio y digestivo de un
animal, produciendo cambios medibles en los niveles
funcionales de estos sistemas

Hans Selye, 1956
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MECANISMO NEUROHORMONAL DE
REGULACION TERMICA (H-H)???




INDICE PARA ESTIMAR EL EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE LA
PRODUCCION ANIMAL

T. H. I: indice de temperatura y humedad

Es una relacion calculada en funcion de |la temperatura y el grado
de humedad del aire, da una idea del grado de confort o stress
ambiental al que esta expuesto al animal

UMBRALES DE COMPARACION
eTHI <70: Condicion Normal: el animal no esta bajo estrés por
calor.
eTHI 71-78: Condicion de Alerta: tomar precauciones.
*THI79-83: Condicion de Peligro: no someter a los animales a
demasiados movimientos.
eTHI > 84: Condicion de Emergencia: minimizar cualquier
actividad.



Temperatura y
humedad
ambiente

~ Registradores
Manuales




Equipos e importancia de registro de
datos externos e internos.

EQ- o ~l
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FRECUENCIARESPIRATORIA
HETEROTERMIACORPORAL
FRECUENCIACARDIACA

SUDORACION Y JADEO

SALIVACION, MICCION Y DEFECACION
CONDUCTA,ACTIVIDAD YAGOTAMIENTO
PRODUCCION DE LECHE Y CRECIMIENTO

IQUiMICA Y BIOQUIMICA PLASMATICA

mnuemnta ﬂ Reduce {} Influencia lrregular
Fuente: Arauz, E. E. (2006).



* Tamano del Animal
* Estado Fisiologico
* Consumo de Alimento

* Raza



RESPUESTA DE LOS ANIMALES AL FRIO Y AL CALOR
1. Aclimatacion

Cambios fisiologicos que resultan en un mejor comportamiento con
exposiciones sucesivas a ambientes frios o calientes

2. Comportamiento al Frio

- Enrizamiento, aumento del grosor del pelo.

- Aumento del consumo de alimento

- Busqueda de calor (contacto con otros animales o zonas sin

corrientes aire, postura para conservar calor, entre otras)

3. Comportamiento al Calor

- Aumenta superficie corporal para disipar el calor (Esquivel, 2013)
- Busca lugar sombreado

- Disminuye el consumo de alimento

- Aumenta el consumo de agua

-Aumenta la pérdida de calor evaporativa

- Posturas para disipar calor




EFECTOS DEL CLIMA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD

ANIMAL
Frecuencia de los Efectos — Estrés cronico vs. estrés agudo

a. Produccion y Composicion de la leche:
Tension Térmica Hipotalamo Pituitaria } Sintesis lactea
Nivel Metabdlico, Nivel de Produccidén Flujo sanguineo

b. Crecimiento:

Tension Térmica Menor Procesamiento (disminucion de consumo, incremento
hidratacion, aumento mortalidad) Menor Velocidad de Crecimiento del tejido
muscular, aumento grasa subcutanea

¢. Reproduccion:
Tension Térmica Hipotalamo Pituitaria Génadas Produccién Espermay Ovulos

d. Mortalidad
Mortalidad /dia en galpén de 9600 pollos =15 a 20 pollos entre 20 a 35 dia
edad pero en ultimos 3 dias antes de salida del lote = 150 y 200



Temperatura superficial de animales en el corral,
posterior al pastoreo en sistema silvopastoril y
pastura inarbolada

Silvopastoril Pastizal



Tabla 3. Correlaciones entre los parametros de produccion y calidad

= con los parametros meteorologicos

—_—

".A Parametro Precipitacion Nubosidad Temperatura Brillo Solar Humedad relativa
7 Produccion de leche  -0.035* -0.114* -0.082** -0.016 N.S 0.028**

% proteina 0.011* -0.188" -0.261** 0.014* 0.099**

% grasa 0.012** -0.083** -0.103** 0.012N.S 0.218**
g

CSC 0.076™* -0.142** 0.006 N.S -0.089** 0.148™*

UFC 0.027** 0.011 N.S. 0.031** 0.050™* -0.016*

*Significancia estadistica (p<0.05), ** Alta Signiﬁcancia estadistica (p<0.01), N.S: No significativo

O \ Gl
- | ! o

l

Variable Temperatura Brillo solar Humedad Nubosidad  Precipitacion R2
XY dependiente relativa
" IF.V
A
$'g Produccion
F 7] de leche (lts/dia) s = N.S . N.S 0.0044
% Proteina (%) ™ 5 zo o e 0.0729
Grasa (%) N.S = s . s 0.0067
Unidades

formadoras de
colonia UFC

N.S = i - = 0.0119

*Diferencia significativa (p<0.05),
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Cuadro 1. Efecto de la temperatura sobre el comportamiento de pollos

— Temperatura Edad Disminucidn Disminucion del Variacion del indice
’ Ambiente (semanas) ganancia de peso CONSUMo de conversion
°C (1) (1) (1) (1)

Temperaturas Constantes

20/31 2-4 38 33

22/32 4-6 46 30
- http://Sianknia’geb:Velrepusitele/ievisiass e»: PHOY/articulos/iiz/pdi/requenarf.pdf

‘Environmental
temperature, °C

Item 18 32 SEM

—
!, ~  Start weight, kg 91.3 89.3 1.16

Slaughter weight, kg 125.1 127.5 2.10
Days on test 35 49

Avg daily feed intake, kg 3.55% 2.69° .10

Avg daily grain, kg 9672 779° 04
Grain:feed 272b 2902 09

D. P. Witte;-M: F. K. McKeith an@'E. R. Wilson phase on the intramuscular fat content of pork Effect of

~dietary lysine level and environmental temperature during the finishing J ANIM SCI 2000, 78:1272-1276.



Efectos del estrés calorico sobre mecanismos reproductivos

Proceso Fisiologico Mecanismo afectado

Celo

Desarrollo folicular

Ovulacion

Integridad del oocito

Desarrollo embrionario

Gestacion
Parto

Postparto

Intensidad — duracion

Dominancia folicular, esteroidogénesis, tamano de
foliculos, concentraciones de estrogenos, retardo en
desarrollo folicular y desarrollo de oocito

Retardo o supresion de la ovulacion y de la secrecion pre-
ovulatoria de hormona luteinizante

Alteracion del citoesqueleto y huso meidtico, maduracion
nuclear y aumento de la apoptosis (muerte celular)

Sobrevivencia embrionaria temprana, secreciéon de
interferon Tau

Desarrollo vascular de la placenta, desarrollo fetal
Retardo o suspension del parto

Ciclicidad y ovulacién postparto, balance energético,
condicion corporal y concentracion, de hormonas en
liquido folicular



Concentracion espermatica/mL a lo largo del afio en toros
bajo condiciones tropicales

Millions / Ejaculate

290 ~

280 A

270 A

260 A

250 -

240 ~

230 A

220 A

210 ~

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

—B— Bostaurus — & —BosIndicus —&— Bos taurus tropically adapted - -®@- -taurus x indicus

Landaeta-Hernandez et al (2010)
UNIZ. Datos no publicados




Distribucion de servicios

350 -
300
230
200

150
100
50

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ene Feb Mar Abr May Jmsegul Ago Sep Oct Nov Dic

LAS VACAS LIMONERAS SE PRENAN EN LAS andaeta-Hernandez et al.

EPOCAS MAS DIFICILES Estacion Local Carrasquero
UNIZ. Datos no publicados



Ritmo respiratorio (RR en (mov/m))
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Temperatura corporal (TC en °C)

Figura. 2 Relaciéon entre la Temperatura corporal (TC) en °C y el Ritmo
respiratorio (RR) en movimientos por minuto (mov/m) promedio de la
medida a 8 pollos, sometidos a los 49 dias de edad y durante dos horas a

(7 )28°C, 32°C(?)y (o) 36°C.
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ESTRATEGIA PARA REDUCIR EL EFECTO DEL
AMBIENTE SOBRE LA PRODUCTIVIDAD

1. Genéticas







Vacas lecheras tropicales — criollo limonero
Pico de lactancia 42 kg

30 kg/d

V, , v: -q} ¥

hasta los 6




-

Record nacional

,750 kg (primer parto)

S



DIFERENCIA EN LONGITUD DEL PELO EN CRIOLLO LIMONERO
CON PELO NORMAL Y CORTO (LSM + SE)

Longitud Pelo

Tipo de Pelo N LSM + EE (mm)
Corto 210 49+0.12°
Normal 90 10.9+0.20°

(a,b) difierencia P < 0,001

¢ En condiciones de estrés caldrico, las vacas Criollas Limoneras de pelo corto
tuvieron menos (P<0,01) respiraciones por minuto que las de pelo normal (56 +
3vs 69 +4)

** Una diferencia de 13 respiraciones mdas por minuto, representa 18720

respiraciones mas por dia. Ello implica que por concepto de termorregulacion
hay un elevado gasto de energia

¢ Cudntos kilos de leche y carne se dejan de producir por este concepto ?

Montero-Urdaneta et al. (2008)



El pelo

Gen del pelo corto. En el cromosoma 20

Heredabilidad = 0,33 + 0,07

Herencia via paterna

A > longitud de pelo < ganancia de peso

Efecto favorable del pelo corto con:

*  Produccion Por cada mm de pelo en el cuello, la produccion de leche
aumento 47,9 kgs. en los primeros 100 dias de ordenio y 112 kgs. en lactancia
ajust a 244 d

* Reproduccion (Carora) Por cada mm de longitud de pelo, la edad al primer
parto se increment6 0,96 meses.

* Termorregulacion (Holstein) Por cada mm de pelo, se incrementaron en

0,35 °C la temperatura de piel y 2,25 respiraciones por min.

6. Color: pelo amarillo, rojo y negro. En horas criticas, la T° de la piel puede variar
entre 5°Cy 8 °C

Mariasegaram et al. (2006), Williams et al. (2006), Prayaga (2003), Olson et al. (2003), Campos-Maia et al. (2005),
Dikmen et al. (2008), Esquivel (2008, 2013)



ESTRATEGIA PARA REDUCIR EL EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE
LA PRODUCTIVIDAD...

2. Introducir modificaciones ambientales

Clasificar el clima del lugar, y planificar
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ESTRATEGIA PARA REDUCIR EL EFECTO DEL AMBIENTE SOBRE
LA PRODUC.....

3. Practicas de manejo
* Tipo de alimento
* Hora de alimentacion
e Agua y electrolitos
* Densidad (cm?#-m?/animal)
* Preparacion del SNC — Aclimatacion




CAMBIO CLIMATICO

Se entiende un cambio de clima atribuido directa o indirectamente
a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera
mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000







Conclusiones

* Bienestar Animal
— Concepto
— Normativa Internacional y Nacional
— Impacto de su consideracion con diferentes especies

* Etologia
— Comportamiento Animal, Conductas, Medicion

* Fisioclimatologia
— Clima vs. tiempo
— Homeostasis
— Mecanismos de termorregulacion
— Implicaciones del clima tropical
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