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BASES ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS
PARA PRODUCCION DE LECHE

Aplica los conocimientos basicos de la anatomia y
fisiologia de glandula mamaria y lactancia para
establecer practicas de manejo en hembras mamiferas
con fines de produccion de leche y/o alimentacion de
sus crias en condiciones tropicales



Leche de

Nutriente Calostro e
Agua 87 88
Calorias 58 70
Proteinas totales (g/100 ml) 2.3 3.3
Caseina (g/100 ml) 0.14 257
Nitrégeno total (mg/100 ml) 223 33
Lactoalbimina (mg/100 ml 218 110
Lactoferrina (g/100 ml) 0.33 trazas
lg A(g/100 ml) 0.36 0.03
Grasas totales(g/100 ml) 2.9
Colesterol(mg/100 ml) 28

Acido linoleico (% de la grasa) 6.8%

Lactosa (g/100 ml) 5.3

Vitamina A (mcg/100 ml) 89

Vitamina D (mcg/100 ml) trazas




Galactopoyesis

* Posterior a la lactogénesis, el mantenimiento de la produccion
de leche durante la lactacion es conocido como
galactopoyesis

 Se requiere: conservacion estructural y funcional de los
lactocitos en los alvéolo

* Para ello:

— Hormonas galactopoyéticas : lacteas (Prolactina) y metabdlicas (T3, T,,
Cortisol, Insulina, GH)

— No restriccion fisica del espacio alveolar vy glandular
(amamantamiento/ordeno frecuente promovido por Oxitocina)



Cria - Ambiente (estimulos positivos/negativos)

Hipotalamo
Hipofisis anterior Hipofisis posterior
Prolactina
Progesterona Oxitocina

Lactogeno placentario

Galactopoyesis



Alvéolo en actividad secretora

Lumen o luz del alvéolo

Nucleos activos

Ceélula secretora

Célula contractil

Vacuolas |acteas




Rumen
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30-40 LITROS

Lactosa

10 LITROS

MES DE LACTACION



Factores que influyen el nivel de
produccidon de leche

Genotipo: Raza, programas de seleccion,
mejoramiento y cruzamiento

Tipo y nivel de alimentacion: pasto,
suplemento, silaje, concentrados. Animales en
estabulacion, pastoreo, semi-confinamiento.

Salud
Ambiente iy v, s‘-r? o N
2 ~!3 * Q‘S :

Sistema y modalidad de orglsiale



Efecto del grupo genético sobre |a
produccion de leche: razas tropicales

Grupo Pesoala Edad al Produccion Grasaen
racial madurez ler parto de leche/ leche (%)
(kg) (meses) lactancia (kg)

Sahiwal 301 - 544 37.4-48.8 972 - 2523 4.3 -5.2
Sindhi rojo 317 - 454 39.0-50.9 835 - 1869 4.5 -5.2
Gir 319 - 568 43.3-61.5 1126 - 1859 4.5 -4.6
Creole 343- 500 30.0-31.0 500 - 3481 4.6 -5.1
Boran 259 - 680 35.0-52.0 454 - 1814 4.1 - 6.8

Susanes 250 - 500 24.0 -54.0 454 - 2723 4.7 - 5.5




Dairy Breeds in Canada - 2014

Average Milk Production Volume and Component Percentage by Breed

Holstein
93 % of national herd
10,102 kg milk
3.87 % fat, 3.19 % protein

Ayrshire Jersey
3 % of national herd 4 % of national herd
7,781 kg milk 6,610 kg milk

4.11 % fat, 3.37 % protein 5 % fat, 3.80 % protein

J

Brown Swiss
8,401 kg milk
4.20 % fat, 3.49 % protein

Milking Shorthorn
6,806 kg milk
3.94 % fat, 3.28 % protein

| Guernsey
6,759 kg milk
4.69%fat, 3.43 % protein

Canadienne
5,752 kg milk
4.34 % fat, 3.57 % protein
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Fewer Cows Produce More Milk

BE B BH W
W W W

25,4 millones 9,3 millones
de animales de animales

En términos de eficienciay contribucidon de emisiones de CO2 a la
atmosfera, hoy por hoy son mas eficientes (mas leche/animal) y hay menos
aportes a los gases de efecto invernadero



Curva de lactacion y su relacion con el consumo de MS y la ganancia

de peso de vacas lecheras.

45
40
35
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10

Pico de produccion
(7 - 8 semanas)

Reservas
ganadas para
la préxima
lactaciod

Penodo seco de
rehabilitacion
del rumen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 ‘

A: Alta produccion (1er, Tercio) B Curva de produccion de leche
M: Media Produccion (2do. Tercio)

B: Baja produccién (Tercio final) B Curva de peso corporal

S: Seca

B Curva de consumo de materia seca
P: Parto
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1. Secado

2. TRANSICION
= Pre-pario
= Parto
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El periodo de transicién‘

60 d 305d

Temprano || Preparto Postparto Resto
e 2l lactancia
Far-off Close-up fFresca

Vaca Transicion



Secado y manejo del periodo de
transicion en vacas lecheras




Secado de la glandulas en
produccion de leche

» El secado sirve para que la glandula mamaria descanse
durante un tiempo.

» Reposicidon y regeneracion de tejidos para restaurar
condiciones de producir leche en cantidad y calidad
suficiente de proxima lactancia.

» Reponer deposicion de tejidos (condicion corporal) para
proxima lactancia

» Priorizar nutrientes destinados a la produccion de leche
para el crecimiento y desarrollo de la(s) cria(s) en el
utero.



Cuando secar la vaca

» La vaca lechera debe ser secada al cumplir los 7 meses de
gestacion, condicion fundamental y exclusiva que el periodo
seco tenga una duracion promedio de 60 dias.

Ejemplo:
» Fecha de secado = Fecha de prefiez + 220 dias

donde: Fecha de secado: dia que la vaca fue inseminada y/o montada por el toro y
guedo gestante

» Fecha de secado = Fecha proximo parto — 60 dias




Tipos de secado

1. Secado paulatino:

 Disminucion de la racion de alimento balanceado

» Disminucion de el consumo de agua
» Disminucion del ordefio ( Dos ordenos/ dia) a 1 ordefio/dia

hasta ninguno)

2. Secado brusco

« Aplicacion de antibiéticos dentro de los cuartos de la glandula
mamaria




Manejo del secado

« Eliminar abruptamente toda suplementacion para minimizar sintesis
lactea, sin embargo, garantizar mantener la adecuada condicion

corporal de la vaca seca previa al parto

¢,Cual deberia ser la condicion corporal de la vaca al parto?
En una escalade 1 a5 (NIRD):

» 3,5 a 4,5 vacas con alto potencial (mas de 6000 L/lactancia)

» 3,0 a 4,0 vacas con bajo potencial (menos de 6000L/lactancia)




Figura 10. Variacion en el porcentaje de células epiteliales con capacidad
secretora durante el periodo preparto en vacas que fueron secadas (Seca) o se

continuaron ordenando (Lac). Adaptado de Capuco et al., (1997).
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Consecuencias de un mal secado de
las vacas

Pérdida econdmica por dia seco menor a 45 dias
y/o mayor a 70 dias es de 3 USS por vaca (EEUU).

En un rebano de 100 vacas (Venezuela) con
duracion promedio del periodo seco de 130 dias,
se esta superando en 70 dias la duracion del
periodo seco 6ptimo, lo que equivale 70 x 3 USS
=210 USS/vaca x 100 vacas = 21.000 USS.



Periodo de transicion

Es aquel periodo que transcurre desde tres semanas antes del parto

hasta tres o cuatro semanas despues del parto.

Se produce modificaciones dramaticas en el estado endocrino de las
vacas que las preparan para el parto y lalactogénesis.

El periodo de transicion ocupa un lugar estrategico en el esquema

productivo de los sistemas lecheros de alta produccion
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En Venezuela

* Los sistemas tradicionales de produccion, existe
manejo poco tecnificado del secado de las vacas,
por razones de merma natural de la produccion,
falta de conocimiento y “econdmicas”.

* En los sistemas intensivos de produccion de leche
se aplica el secado de las vacas.

Para cualquier sistema lechero es fundamental la
toma de registros (fecha prenez — parto, inicio — fin
de la lactancia) para aplicar el manejo correcto de
las vacas



