Fisiologia de la Lactancia y Ordeno
Eyeccion Lactea
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TEMARIO — OBJETIVOS

— Eyeccion de la leche
— Ordeno
— Sistemas y modalidades de ordefo




Eyeccion Lactea, Bajada de la Leche

(Milk ejection, milk let down)

.. Donde se encuentra la leche antes del ordefio?




Detalle de alveolo y falsa coloracion de células
mioepiteliales.
La M indica el cuerpo de las células mioepiteliales

LECHE ALVEOLAR
80% DE LA
LECHE PRODUCIDA
ENTRE DOS ORDENOS

LECHE CISTERNAL
20%

OVINOS
CABRAS
(elplig:1g[e)



Total

Alveolar

Cisternal

Tiempo posterior al ordeno {h)

EVOLUCION DE LA LECHE CISTERNAL, ALVEOLAR Y TOTAL
CON DIFERENTES INTERVALOS ENTRE ORDENOS EN VACAS LECHERAS



Ordeiio (kg leche)

Flujo de salida de leche en vacas

Cisterna Alveolar

I

Ordefio

Consumida
por becerro

Tiempo



Eyeccion de leche: Reflejo Neuro-endocrino (+)

Onda aferente Onda eferente
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EYECCION Y EXPULSION DE LA
LECHE

AFERENTE NERVIOSA
A = =h =P
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A
MECANISMO NEURO-ENDOCRINO DE
LA EYECCION LACTEA



Nucleos supraéptico y
paraventricular del
hipotdlamo

Vias nerviosas
ascendentes

Neurohipéfisis

Liberacién de oxitocina
a la sangre

Estimulacién del
pezon

Alvéolo

Células mioepiteliales
{musculo liso)

Leche

15-30 segundos (Labussiére, 1993)



MICROSCOPIA ELECTRONICA DEL ALVEOLO MAMARIO (A) Y DE LOS
DUCTOS (D) ANTES (1) Y DESPUES DE LA EYECCION DE LA LECHE (2)
EN VACAS LECHERAS



Arco reflejo de la eyeccion lactea

Hypothalamus

C>— Ascending tract
Dorsal root

ganglion@—- ’ Dorsal horn

Spinal cord




Hipotalamo
l Optic chiasma

Superior

. hypophyseal artery /|
Hipofisis f

A_nterior%' j
pituitary

: Inferior

| / hypophyseal artery




Estructura de enlaces y aminoacidos que conforman la oxitocina

o



http://www.neurosci.pharm.utoledo.edu/

Oxitocina y bajada de la leche

5 10
Minutos

Bruckmaier,2002



Relacion entre la liberacion de oxitocina
y la presion intramamaria

Oxitocina en
plasma

Presion
intramamaria




Registro electrofisiologico de una neurona
oxitocica en el nucleo paraventricular mostrando
la relacion entre contraccion en el alvéolo y
eyeccion lactea

Alta frecuencia de mamado
Unidad

) )
(i1 4 L

Eyeccion lactea ]

Z/
Intensidad de contraccion 50fsec
' | unl.u.a.us_uJ

Presion intramamria




Periods of suckling
R e

Concentracion plasmaticade
Oxitocina (ng/l)

Minutos antes o después del ordefo

Respuesta condicionadade la liberacion de
oxitocina en seres humanos al escuchar llanto de
la cria



Avances en Egcccic’m | Actea

Para tener un ordefno eficiente:

« El estimulo para secrecion de oxitocina debe mantenerse
durante el ordeno

(Bruckmaier et al., 1994)

« Una menor fraccion de leche, la alveolar, requiere mayor fuerza
de compresion por las células mioepiteliales

(Bruckmaiery Hilger, 2001)



Influencia del tiPo de estimulo y concentracion de
oxitocina

— Becerro
— Ordefio
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(Bar Paled et al.,1995)



LIBERACION DE OXITOCINA

Tiempo y ecantidad de liberacion de la oxitocina

Concentracién sanguinea de la

oxitocina

4’—’Fas«& final de la liberacién de

la oxitocina
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Tiempo de liberacién de la oxitocina en minutos




Vida media (minutos) de la oxitocina en el torrente sanguineo de algunas
especies de mamiferos

Especies y estado Vida media (min)
fisiologico

Hembra de la rata

En estro 1,73

Lactante 1,19

Prefada 2,01
Macho de la rata 1,65
Conegja 3,30
Gata 8,50
Cabra 1,23
Vaca 1,08 - 1,58
Oveja <10

Fuente: Denamur 1965, citado por Schmidt (1971)
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Cambios en la presencia de receptores para Oxitocina en las células
mioepiteliales a través del desarrollo de la glandula mamaria de la rata:

lactancia involucion

30
R
25 4
4 \
4 |}
Receptores de 20 " "
Oxitocina 15 L .
(pmol/glandula * \
mamaria) 10 I
5 3 \
M .\-\.
0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Tiempo (dias)

Fuente: Soloff et al. (1979) y Soloff et al. (1983) citados por Wakerley et al. (1994)



Niveles de oxitocina en plasma (microUnidades/ ml) de vacas Holstein, antes
(AO), durante y después del ordefio cuando se ordefiaron con o sin
estimulacion pre ordefio
(LU= Lavado de la ubre; AP= Aplicacion de pezoneras).

—— Estimulacion preordefio

~ = Sin estimulacion preordefio
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INHIBIDORES DE LA EYECCION

« CENTRAL: Liberaciéon de OX

— Amamantamiento crias extrafias (Marnet y Negrao, 2000)

— Ordeno postparto de primiparas (Bruckmaier et al., 1992) o postdestete
(Marnet y Negrao, 2000)

— Animales en estro (Bruckmaier y Blum,1994)
— Ordefio en condiciones no habituales (Bruckmaier et al., 1994 y 1996).

 PERIFERICO: Reduccion accion de OX

— Inhibicion del acceso de OX a la GM
— Blogueo de receptores de OX

— Dificultad en el drenaje de la leche (Bisset et al., 1967; Bruckmaier et
al., 1997).



Eyeccion de leche: Reflejo Neuro-endocrino (—)
(Sistema simpatico adrenal)

Onda aferente Onda eferente

(I

Fase nerviosa
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Adrenalina

« Comprime los vasos sanguineos Yy
capilares de la ubre. Poca oxitocina llega
a la glandula mamaria.

* Inhibe la contraccion de las células
mioepiteliales de los alveolos.



Efecto del estrés en la eyeccion de leche en vacas
(Rushen et al., 2001)

(w8 «HC

2l l ordefio E

191

+C +§ +HC

ordefio a

Cooytocin (podmil)

£
o
E
0
0
£
0
O

0...| iy o 1 M BT B
40 20 0 20 40 60 80 100

Tiempo de ordefio (min)

C = control; S = sola en nueva sala; HC = con presencia humana




Efecto del estrés en la eyeccion de leche en vacas
(Rushen et al., 2001)
aﬂ -

25 NS

20
15

a b D
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Leche total Leche ordeiiada Leche residual

™M C = control; []S = sola en nueva sala; [ |HC = con presencia humana




Efecto del MANEJO del ordeno sobre
la produccidn y composicion de la
leche



Concentracién de grasa en las distintas fracciones
de |3 leche de acuerdo 3 las modalidades de
ordefio en vacas de doble propésito.

I

Sin becerro Becerro Con Becerro antes
Grasa en (%) antes becerro y durante
ordeno
7’5 -

Leche Consumida por el 0,157

becerro

Leche cisterna ordefio 049 b 0,94 a 0,73 ab
manana
Leche cisterna ordeno tarde ““m

Distintas letras en la misma fila muestran diferencias estadisticas al valor sefialado en la columna extrema derecha.
Fuente: Tesorero (2002)
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Efecto de la edad de destete sobre la
produccion de leche (kg/d) y su grasa (%)
entre las semanas 17 y 35

Leche vendible

Leche vendible

Leche consumida
por el becerro

_ Grasa
| e

O b DD W Bk 01 OO N 0

Destetadas Sin destetar

(Pina et al., 2001)



Produccion de leche vendible (kg/dia) en vacas
con presencia de becerro al lado del puesto del
ordefinoal,2 m

(kg/dia) 18
16

14

12
10 Vendible Vendible

CB 17% CB 18%

Al lado A 1,2 m de distancia

O DD B O O



Produccion de leche en vacas con diferentes
modalidades de ordeno
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Sin becerro
Con becerro ordefio AM
Il Con becerro ordefio PM
(Narvéez, 2005)
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Con oxitocina
Sin oxitocina Drescher (2003)




3,9

2,5

1,5

0,5

Influencia del estimulo del becerro sobre el
consumo de leche

y <
A
.- A
CB SB

H SO
mCO



0

Presencia del becerro sobre el tiempo de llegada/paso a
SO (min), tiempo de estimulacion (seq) y tiempo de
ordeno (min) en diferentes periodos de

‘ | ‘* ‘* ‘* ‘*
50

Llegada-Paso SO

la curva de lactancia

****

Estimulacién Presencia del becerro

Sin becerro
Con becerro ordefio AM
Il Con becerro ordefio PM

(Narvaez, 2005)



Fisiologia de la Lactancia y Ordeno
Sistemas de Ordeno




Sistemas

Natural
+ Artificial Tl ol i
_ Mecanizado " %__&
— Manual

‘Wa W\‘W. }




Ordeno natural por la cria




Sistemas y modalidades de orderio...

Natural o de la cria

*El ternero, cordero, cabrito, bucerro, etc. aplica presion positiva o negativa (de vacio)
cuando mama.
*El becerro aplica 540 mm de Hg

Mecanismos:

*Presién positiva. Sucede cuando traga. Compresion
del pezon entre la lengua y el paladar, extraccion del
contenido de leche de la cisterna del pezdén y del
conducto excretor.

‘Presion negativa. Cuando la cria succiona.
Comprime el pezon entre los carrillos.

*Implicaciones:
La cria realiza un aprovechamiento maximo de
la leche de la madre (gotera esofagica)




Figura 2: Durante el
ordefio manual, la
presion interna del
pezon es mayor que la
del exterior del mismo.

Sistemas y modalidades de orderio...

Manual

v'Principio basico: Aplicacion de presion positiva equivalente
a 310mm Hg.

v'El ordeflador comprime la cisterna del pezén y el canal
excretor venciendo la resistencia de la estructura presente
(esfinter de pezon).

v'Los dedos de la mano abrazan el pezon y aplican fuerza
sobre la base del pezén hacia la punta para vaciar la
cisterna del pezon.

v Implicaciones:

Baja eficiencia a niveles de produccion por encima
de 6 kg/animal en vacas y bufalas. (GM y OT)

Baja eficiencia en el uso de la MO debido al manejo
de la cria

Precarias condiciones higiénicas para el producto

Adaptable a un sinimero de condiciones de
produccion

No requiere instalaciones especiales

Funciona perfectamente en sistemas de baja
utilizacion de insumos



350mm Hg

v' La pezonera se coloca sobre el pezén y
alterna, en forma ciclica, la fase de succién
y la de masaje, extrae la leche y garantiza
gue no se deteriore el pezon u otras.

v Implicaciones:

» Uso altamente eficiente de la MO en el ordefo

Mecénico

v" Principio basico: aplicacion de presion
negativa o de succion (vacio) equivalente a

Sistemas y modalidades de orderio...

i

;".
‘,'J

o

4 ‘._:I"-

P .

ey

i |

g

|

|

-
boa
|
1% 1

[

i= 4
&

o~
a

s U
=

- b -&: ]

¥
i

T 4
I

Ll

" e
.

1.

% < LEE O

o [

e PR
Ll f
o camy |
g

o 5

£ [

-
_-?&j‘ -

". -z

)

-~
-

_'ﬁ
e __
=
—
nr —
<l
SRR,
-

ttp://www.sac.d

» La calidad de la leche tiende a ser excelente, debido a que el ordefador y/o el
ambiente practicamente no tiene contacto con el producto.

» Muy alta inversion inicial que solo se justifica a elevados niveles de produccion



Ordeno
Diferencias entre ordeno manual y mecanico

La differencia entre los dos| tipos de ordeno radica en la
priesion que se ejerce para extraer la leche. En el ordeno
manual la presion mecanica de laimano sobre el pezon se
aplica. de arriba abajo cerrando cada vez los dedos
alrededor del pezon; en el mecanico, la presion negativa del
vacio a nivel del pezon ocasiona la salida de la leche en cada
pulsacion.




Componentes basico de un sistema de ordeno mecanico

Hegulador Fulsadar
Presion de aire
Strmosfera Yacio

Salida
de aire

Bomba %~ Ertrack de aire

de vacio J : Il! |
EEEEy : Aire e las
(a=pir ain) .&-.lria:%hcuml::a T ridhdes o
ardefio

Linea cle | :
pulsacicn ce vac o @ Indicador de vacio

e I
Linea de ordefio (1 ST e

Trampa -

sanitaria  Receptor
b, | Entraca de aire (entraca e.statuilizacir:-
ckeslzamiznts, desconacsion)

Adrz baje vaclo

Lirza principal de vacio

— U2 O aire bajo vac o
== Flujo da leche + aire baje vacio

Hemaodcion de lache Inidad de ordefao P o

17 Balde I I ApaCIacicr +—— Pezonera

Previens la antrada de

aire a Una peronara, e BLlSAc o0
o gk H
Tubao coo

21 Recibidar —* =leche

Tubo largo
ke pulsaci on
Tubo largo
Bomba ke leche

. Peronera
Salicda de Jarm de e Goma E:;EE irialg i
lach e reqistre

Tubao coo

CAMmara ce
pulsacicn




Equipos para ordeno

Componentes basicos

fjlami'ento i

,'I’éhqe de en



Relacion vacio (ordefio) — admision de aire (masaje)
en pezonera y ciclo de pulsacion

Faza cde omlano

20 r||H|:|| 12'Ho

faco fac o

0 r||H|:||1 H'j' cifs r||HI1I 2" H|1|




Ordeno
Las fases

Pulsador: inyecta
Y, remueve dire
de las pezoneras
cerrandolas
abniendolas
segtn las fases.

Fase de ordeno: Fase de descanso:

Se abre la pezonera Se cierra la pezonera 'y
y el vacio succiona la leche. | | masajea al pezon.




MODELOS DE SALAS DE ORDENO

“Segun la posicion de los animales durante el ordefno vy la
forma en que se realiza la entrada y salida del puesto”

« SERIE: misma direccion de entrada y salida

— Tunel: el pasillo de entrada y salida esta ocupado por animales que
se ordenan.

— Tandem: puestos separados del pasillo. Ordefio individual.

« PARALELO: vacas adosadas lateralmente unas con otras
— Paralelo clasico: acceso independiente con escalon. Salida
delantera. Acceso lateral.

— Espina de pescado: posicion inclinada en angulo con respecto a
la entrada. Mejor salida y acceso posterior. Ordeno por lotes.

— Peine: angulo recto con el foso de ordefio. Peor vision de la ubre.



MODELOS DE SALAS DE ORDENO

“Segun ubicacion con respecto al ordeiador”
« SIMPLE: las productoras en un solo lado del pasillo de ordefio
« DOBLE: las productoras en ambos lados del pasillo

« SALAS TRIAGONALES Y POLIGONALES: animales subdivididos en tres
lotes 0 mas. Reducen los tiempos de ordefio y espera

« SALAS ROTATIVAS: animales en plataformas en rotacion. Ordefiador fijo.
* Roto-tamdem: cabeza animales adosadas a la periferia
* Roto-espina: animales inclinados en angulo con respecto al radio de la plataforma

* Roto-radial: ordefiador por fuera

* UNIDADES INDEPENDIENTES ROBOTIZADAS



Ordeno mecanizado individualizado

Por cubo
«Adaptables a diferentes especies
*Sencillo y flexible en sistemas tradicionales.
*Puede ser usado en grandes salas de ordefno para el
ordefo de p.e. vacas recién paridas.
La instalacion de ordefio por cubo consiste de:
*Varios equipos de ordefno
*Un tubo de vacio
*Una bomba
-Un tangque de leche
*Pulsador accionado por vacio
La ventaja mas grande es que soélo requiere el montaje de un
tubo galvanizado con un grifo de vacio entre cada dos vacas.

Carrito movil
«Adaptables
*Sencillo y flexible en sistemas tradicionales.
*Puede ser usado en rebarios focalizados
*El carrito consta de todos los equipos necesarios
para el 6ptimo funcionamiento




Ordefio portatil Ordeno espina de pescado, tunel, doble

(individual)

O N

Ordeno roto radial


http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.boumatic.com/latin/images/Xpressway_Herringbone.jpg&imgrefurl=http://www.boumatic.com/latin/product_traffic_xpressway_hb.html&h=193&w=270&sz=105&hl=es&start=1&tbnid=ZDn6mBpTssg3OM:&tbnh=81&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dmodelos%2Bde%2Bsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.boumatic.com/latin/images/Xpressway_parallel.jpg&imgrefurl=http://www.boumatic.com/latin/product_traffic_xpressway_parallel.html&h=264&w=270&sz=115&hl=es&start=2&tbnid=V4kuE9tm3mh9lM:&tbnh=110&tbnw=113&prev=/images%3Fq%3Dmodelos%2Bde%2Bsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.tpi.cl/adminweb/foto/80450.jpg&imgrefurl=http://www.tpi.cl/areas/agri/division_agri_main.php%3Fidp%3D25112&h=180&w=180&sz=13&hl=es&start=36&tbnid=CbLlr50iZFcUaM:&tbnh=101&tbnw=101&prev=/images%3Fq%3Dmodelos%2Bde%2Bsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%26start%3D20%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.e-campo.com/media/news/maquinarias%2520y%2520equipos-descripciones/2004-11-25/linea_andina_portatil/image002.jpg&imgrefurl=http://www.e-campo.com/%3Fevent%3Dnews.display%26id%3DB3C43345-D052-4348-B15D8064EEE65CD1%26&h=175&w=193&sz=7&hl=es&start=105&tbnid=tUCoA2KVrK3SeM:&tbnh=93&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3Dmodelos%2Bde%2Bsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%26start%3D100%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.e-campo.com/media/news/nl/Nota_LechTamb_Sala.gif&imgrefurl=http://www.e-campo.com/media/news/nl/lechtamboinstalaciones3.htm&h=256&w=375&sz=14&hl=es&start=6&tbnid=bKFUfaH69i9uCM:&tbnh=83&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%2Bcarrusel%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.nupulse.com/images/MiniMilkerLarge.jpg&imgrefurl=http://www.nupulse.com/equipment/portablemilkers.html&h=253&w=567&sz=24&hl=es&start=5&tbnid=8lNHhB__si8ZBM:&tbnh=60&tbnw=134&prev=/images%3Fq%3Dmilking%2Bparlor%2Bmodels%2B%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.e-campo.com/media/news/nl/Nota_LechTamb_Sala.gif&imgrefurl=http://www.e-campo.com/media/news/nl/lechtamboinstalaciones3.htm&h=256&w=375&sz=14&hl=es&start=6&tbnid=bKFUfaH69i9uCM:&tbnh=83&tbnw=122&prev=/images%3Fq%3Dsala%2Bde%2Borde%25C3%25B1o%2Bcarrusel%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.co.ve/imgres?imgurl=http://www.buyfreshnwj.org/WebPages/Images/BFBL%2520Farmers/Valley%2520Shepherd/milking%2520parlor.jpg&imgrefurl=http://www.buyfreshnwj.org/WebPages/getknowvalleyshep.htm&h=300&w=400&sz=40&hl=es&start=16&tbnid=AZen2ow9gCKrUM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images%3Fq%3Dmilking%2Bparlor%2Bmodels%2B%26gbv%3D2%26hl%3Des%26sa%3DG

Sistemas y modalidades de orderio...

!ecno'og'as de punta en salas de ordefio mecanico |

Robot de ordefo

Karin Drescher



Comparacion de sistemas ordefno

Natural

Manual

Mecanico

Mecanismo

Succidn (vacio) y
presion positiva

Presidn
positiva

Vacio

pulgadas Hg

21

14

13-15

mm de Hg

330 - 380

Glandulas sobre las
gue actua

Cuatro

Posibilidad maxima
de extraccion (kg
leche/ordeno)

30

(dependiente de
ciclo de
pulsacion)

Ciclos ordefno —
descanso / min

80 a 120

45 a 65




Antes de iniciar la ordena:
1.« Tener todo el equipo
Entrada y material dispuesto
de la vaca a la trampa 2. Tenor rounidas y loliticadas
s a las vacas en drea de espera.

Despunte
Se extraen los primeros
chorros de leche
\ y se analizan,
\

) Presello
Lavado, desinfectado de pezones.
Inmersion en solucion desinfectante

La préctica de ordefia requiere *a

ek /) 5% usan talas desechables AMBIENTE y

*<_ Individuales.

La pri g ot Una por cuarto.

mn:w?:emm;s. \\\ RUTINA DE
El ordenador(es),

i Se colocan las pezonaras ORDENO

se dedica exclusivamente a ellas.

Despunta, preselia y seca M ECAN IZADO

0% Pezones, coen y s Retiro de las pezoneras

las pezoneras, y sefia los pezones. . Si el equipo no para A P R O P I A D O
. automaticamente, estar atento

PYRARINNIG 90700,y 99 "4 cuando deje de fluir leche

desinfecta las manos . ara retirar inmediatamente
& Cho COMBIO 56 Vach: e as pezoneras cuidadando

p ue al hacerlo no haya vacio.
Pt e en#uagan en solucion
7 desinfectante y se escurren
antes de volver a usarlas
Sellado en otra vaca.

Inmersion de pezones
en solucion selladora

Se libera a la vaca
de la trampa ,

Salida
Se retira a la vaca
del area de ordeno.




RAZONES PROCEDIMIENTO ORDENO

DESPUNTE: Limpieza, deteccion de mastitis y estimulo eyeccion de la leche

Eliminar bacterias y suciedad
de la punta del pezén
Verificar mastitis clinica y
descartar mastitis subclinica

«Contribuir a estimular el inicio
de la eyeccion lactea debido a
la liberacién de oxitocina de
la neurohipofisis

PRESELLADO: Reduce las bacterias en la piel, el riesgo de infeccion del
pezon y la entrada de bacterias a la tuberia de laleche y al tanque

Cuidados a la aplicacion:

+ 20 a 30 segundos de accidén

 Cubrir minimo el 75% del pezén




RAZONES PROCEDIMIENTO ORDENO

LIMPIEZA: SECADO

' Cuidados a la aplicacién:

* Remueve el presellado con su

, * Una toalla limpia y seca individual
suciedad y germenes

o , para cada vaca
« Seca y limpia el pezdén antes

. » Pezén totalmente seco,
de colocar la unidad = &~

especialmente la punta.

COLOCACION DE LA UNIDAD DE ORDENO: GARANTIA DE SEGUIR LA
ANATOMIA DE LA GLANDULA MAMARIA PARA OPTIMIZAR EL FLUJO

La unidad debe
quedar derecha y
equilibrada

Pezones limpios. secos [
y llenos de leche

Tl'empo el PIRISL Se debe evitar la
estimulo y la colocacion entrada de aire al

de la unidad: 60-90 seg ‘ sistema al

Debe haber flujo - colocarla y durante
inmediato el ordefio

Incorrecto Correcto




RAZONES PROCEDIMIENTO ORDENO

POST-SELLADO: SOLUCION ASTRINGENTE PARA CONTRACCION DEL
ESFINTER Y CIERRE DEL CANAL EXCRETOR

Después del ordefio, la punta del
pezoén queda relajada por los
préximos 30minutos. Durante este
tiempo, el postsellado sera la
unica defensa de la ubre contra

los gérmenes de la mastitis

El alimento fresco y apetecible
después del ordefio impide que la
vaca se acueste y permite que el
producto cumpla su accion protectora

¢, debe utilizarse sellador en sistemas produccion que
aplican amamantamiento restringido?
¢la saliva del becerro posee alguna propiedad favorable a
la salud de la glandula mamaria?



Modalidades del sistema de
i ordeno mecanizado

Sin becerro

Con apoyo y presencia
del becerro

Uso de la cria durante el ordefio mecanizado

« Mayores requerimientos de mano de obra

» Dificultades de manejo a medida que se incrementa la edad
de la cria

* Problemas de higiene en sala y leche
* Riesgo de lesiones en crias por animales adultos

Con presencia del becerro


E:/Fotos y videos/VIDEO01003.AVI

Sistemas y modalidades de ordeno y eficiencia de la
mano de obra

Ordeno Mecanico Ordeno Manual

Con Apoyo  Sin apoyo

Sin apoyo Con apoyo
9.0 7.0 4.5 3.5

6.7 8.6 13.3 17.1
4 3 1 1
16 4 1
36 21 5

Vacas por hora/por puesto
Minutos/vacal/puesto

min. Puestos/ordefador
Max. puestos/ordenador

min./vacas/horal/ordenador
Max.

28 S vacas/horalordenador




¢, Cual es el mejor sistema de
ordeno y la mejor modalidad?



