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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE MEDICINA
ESCUELA DE BIOANALISIS

ASIGNATURA: BIOQUIMICA | CODIGO: 2991
CREDITOS: 6 (4T — 2Pr) TIPO: OBLIGATORIO
VIGENCIA: DESDE 1986 HASTA REGIMEN: SEMESTRAL

PRELACION: Fisica Il. Quimica Organica I.
Quimica Analitica |, Histologia.

PROGRAMA DE BIOQUIMICA |

OBJETIVO
Esta asignatura tiene por finalidad suministrar los conocimientos bésicos sobre
estructura, dinamica molecular y propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de:
Aminoacidos, Péptidos, Proteinas, Enzimas y Cofactores enzimaticos, Glucidos y
Lipidos, presentes en células y fluidos humanos. Asi como el analisis
metodologico experimental basico que permita la identificacion de estos
compuestos.

PROGRAMA TEORICO

) UNIDAD I: ENERGIA Y VIDA
Tema 1: BIOENERGETICA

Bioenergética como disciplina cientifica. El agua. Estructura. Interacciones débiles
en los sistemas acuosos, puentes de hidrégeno. Interacciones electrostaticas con
solutos cargados. ElI agua, medio para las reacciones bioquimicas.
Termodinamica-quimica, aplicacion en biologia. Energia libre de Gibbs y constante
de equilibrio. Transformaciones energéticas. Equilibrio energético en los seres
vivos, relacion entre catabolismo y anabolismo. Intermediarios comunes en las
reacciones bioquimicas. ATP. Estructura. Equilibrio sistema ATP <------- > ADP +
Pi. Formacion del ATP en la mitocondria. Teoria Quimiosmotica de Mitchell.

) UNIDAD II: PROTEINAS
Tema 2: AMINOACIDOS

Estudio de los aminoacidos: Definicion, estructura, nomenclatura, clasificacion,
isomeria, propiedades como anfolitos. Concepto de Zwitterion. Punto isoeléctrico.
Curvas de titracion. Propiedades quimicas: debidas al grupo R. Métodos para el
estudio, identificacion y cuantificacion de aminoacidos: cromatografia,
electroforesis y espectrofotometria.



Tema 3: PEPTIDOS

Enlace peptidico: caracteristicas, definicion, nomenclatura y propiedades
quimicas. Estudio de la moléculas peptidica: a) separacién de cadenas: reduccién
de enlaces di sulfuro, b) determinacion de amino&cidos amino — inicial, c)
determinacion de aminoécidos carboxilo — terminal, d) hidrdlisis parcial o selectiva.
Péptidos de importancia biolGgica.

Tema 4; PROTEINAS

Caracteristicas. Propiedades: Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Relacion entre la estructura y la funcion. Clasificacion de las proteinas
segun su conformacién. Desnaturalizacion y renaturalizacion. Métodos fisicos—
guimicos para determinar el peso molecular: Por velocidad de sedimentacion y
cromatografia de exclusiébn molecular. Clasificacibn segin su composicion.
Cromatografia. Citocromos: a, as, ¢, ¢z y b. Hemoglobina. Estructura: hemo y
globina. Curva de saturaciéon de la hemoglobina con el oxigeno. Mecanismos de la
unién cooperativa. Modelo alostérico. Efecto Bohr.

Tema 5; SINTESIS DE PROTEINAS

Acidos nucleicos: Acido Desoxirribonucleico (ADN) y Acido Ribonucleico (ARN).
Tipos de ARN. ADN Estructura tridimensional, analisis de la frecuencia de bases.
Transcripcion y traduccion. Dogma Central de la Biologia Molecular. Naturaleza
del Cddigo Genético. Mutaciones. Concepto. Importancia. Agentes mutagénicos:
quimicos y fisicos. Modelo del Operon Lactosa (Jacob, Monod, y Lauf).
Regulacion, sintesis de proteinas.

UNIDAD Ill: ENZIMAS Y CATALIZADORES BIOLOGICOS
Tema 6: ENZIMAS ASPECTOS GENERALES

6.1 Definicibn y clasificacion. (Diversos sistemas). Catalisis: Definicion.
Catalizadores y energia de las reacciones. Energia de activacion. Estado de
transicion. Naturaleza y estructura de las enzimas. Centro Activo de la Enzima.
Sitio de union del sustrato y la enzima. Sitio catalitico.

6.2 Ecuacion de Michaelis- Menten. Constante de Michaelis-Menten (Km) y
Velocidad maxima (Vmax). Importancia. Transformaciones de la ecuacion de
Michaelis-Menten, ecuacion de dobles reciprocos de Lineweaver- Burk (1/V vs.
1/[S]) y Ecuacion de Eaddie — Hofstee (V/[S] vs. V) y Woolf (V vs. VI/[S]).

Tema 7: INHIBICION ENZIMATICA

Inhibicion Enzimatica: Concepto. Inhibicién Irreversible. Inhibicion Reversible:
Competitiva, No competitiva, Acompetitiva. Aspectos Cinéticos y Moleculares.



Tema 8: MECANISMOS DE CATALISIS EZIMATICA

Relacion entre conformacion y actividad Enzimética. Mecanismos moleculares de
la accidén enzimética. Reacciones enzimaticas con mas de un sustrato, modelos de
Cleland: secuencial, al azar, ping-pong y by-by —ping-pong. Isoenzimas. Concepto.
Importancia.

Tema 9: REGULACION DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA

Enzimas reguladoras. Enzimas que no presentan y que presentan cooperatividad.
Mecanismos moleculares de cooperatividad. Efectos homotrépicos y
heterotrépicos. Cinética de enzimas reguladoras.

UNIDAD IV: COENZIMAS Y VITAMINAS
Tema 10: COFACTORES ENZIMATICOS

Definicion. Conceptos generales. Clasificacion: Coenzimas y grupos prostéticos.
Coenzimas de oxido reduccion: Nicotinicas, Flavinicas. Coenzimas de Transporte
de dioxido de carbono: Biotina y Vitamina K. Coenzimas de transporte de radicales
monocarbonados: Acido félico, Vitamina B12. Coenzimas de transporte de
radicales con varios carbonos: Tiamina, Acido lipoico, Coenzima A. Coenzimas de
las reacciones de los aminoacidos: Piridoxina.

Tema 11: VITAMINAS

Vitamina de oxido reduccion: Vitamina E. Vitamina de las reacciones de los
aminoacidos: Vitamina A y Vitamina C. Vitaminas que originan mensajeros
hormonales: Vitamina A, Vitamina D.

UNIDAD V: GLUCIDOS
Tema 12: OSAS y OSIDOS

Osas. Definicion. Nomenclatura. Clasificacion quimica y funcional. Estructuras
lineales, ciclicas y tautoméricas de los glucidos. Propiedades. Isomeria. Tipos.
Caracterizacion de los grupos aldehidicos, ceténicos y alcohol. Derivados de
monosacaridos de interés biolégico. Osidos: Definicion. Clasificacion. Disacéaridos
de importancia biolégica.

Tema 13: HOMOPOLISACARIDOS

Homopolisacéaridos. Definicion. De reserva: Almidon y Glucégeno. Estructura.
Propiedades. Métodos de estudio (alfa y beta amilasas). Importancia bioldgica del
almidon y del glucégeno. Estructural: Celulosa, Quitina, Lignina. Estructura.
Propiedades. Importancia.



Tema 14: HETEROPOLISACARIDOS

Heteropolisacaridos. Definicibn. No nitrogenados: Hemicelulosa. Agar, Gomas y
Pectinas. Estructuras. Propiedades. Importancia. Nitrogenados
(mucopolisacéaridos): Estructurales: Acido hialurénico, condroitin  sulfato,
dermatan sulfato, queratan sulfato. Secrecidon: Heparina y derivados. Estructuras.
Propiedades. Importancia.

Tema 15: HETEROSIDOS

Heterdsidos. Definicion. Proteoglicanos. Definicién. Estructura. Propiedades.
Importancia Peptidoglicanos. Definicion. Estructura. Propiedades. Importancia.
Glicoproteinas: Definicion. Estructura. Propiedades. Importancia. Glicoforina,
Rodopsina, Inmunoglobulinas, Grupos sanguineos, Transportadores de glucosa.
Relevancia en los sistemas vivos,

Tema 16. DERIVADOS GLUCIDICOS

Antibioticos glicosidicos. Vitaminas derivadas de la glucosa.
UNIDAD VI: LIPIDOS

Tema 17: LIPIDOS, ASPECTOS GENERALES

17.1 Definicién. Funciones generales. Clasificacion general (estructural y/o
funcional). Lipidos simples, lipidos compuestos, Precursores y derivados lipidicos.

17.2 Lipidos simples: Acilglicéridos. Estructura. Propiedades y Funciones. Ceras.
Estructura. Propiedades y funciones.

Tema 18: LIPIDOS COMPUESTOS

18.1 Lipidos compuestos. Fosfogliceroles.

18.2 a) Sin Nitrégeno: Acido fosfatidico, Inositol. Estructura. Propiedades y
Funciones.

18.2 b) Con nitrégeno: Fosfatidilcolina, fosfatidiletanolamina, fosfatidilserina.
Estructura. Propiedades y Funciones.

18.3 Esfingomielinas. Estructura. Propiedades y Funciones.

18.4 Cerebrésidos. Estructura. Propiedades y Funciones.

18.5 Plasmaldgenos: Estructura. Propiedades y Funciones.

Tema 19: DERIVADOS LIPIDICOS

Esteroides. Ciclopentano- perhidrofenantreno. Isomeria. Clasificacion. Esteroles.
Acidos y sales biliares. Estructura. Propiedades y funciones.



Tema 20. LIPOPROTEINAS

Lipoproteinas plasmaticas. Definicion. Métodos de estudios. Clasificacion:
Quilomicrones. Lipoproteinas de muy baja densidad (VLDL). Lipoproteinas de baja
densidad (LDL). Lipoproteinas de alta densidad (HDL). Composicién y funciones,
relevancia en salud y enfermedad.

Tema 21: MEMBRANAS

Lipidos de las membranas biologicas. Definicion. Caracteristicas. Modelos de
membranas. Avances

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS

TEMA DURACION CONTENIDO

Proteinas 4 semanas Reacciones de coloracion generales y
especificas. Factores que afectan Ia
solubilidad de las proteinas.

Aislamiento de una proteina.
Cromatografia en papel, Capa fina y
Exclusién molecular.

Electroforesis.

Determinacion de proteinas: Métodos de
Lowry y Biuret.

Enzimas 2 semanas Factores que afectan la actividad
enzimatica:
- Concentracion de enzimas.
- Concentraciéon de sustrato.
- Tiempo de reaccion.
- Variacion de Temperatura
- Presencia de Inhibidores.
- Variacion de Ph

Glucidos 3 semanas Pruebas generales: Molish, Antrona,
Carbazol. Yodo.
Pruebas especificas: Selliwanoff, Barfoed,
Acido mucico.
Hidrélisis acida y enzimatica del
Glucégeno.
Identificacion de glacidos empleando
Marcha Analitica



Lipidos 2 semanas Cuantificacion de un estero: Colesterol.

1.

3.

4.

Absorcion comparativa de Haldgenos.
Extraccibn de Lecitina y Cefalina de
muestra  biolégica. Estudio de los
componentes de la Lecitina y Cefalina.

NORMAS DE EVALUACION

Evaluaciones parciales: en el transcurso del semestre, se llevaran a efecto
dos (2) examenes parciales sobre la materia tedrica y dos (2) sobre las
practicas en fechas diferentes. Las fechas y la materia que se tomara en
cuenta para cada una de las Evaluaciones parciales se sefialan en este
programa.

Conformacién de la nota parcial: de acuerdo al reglamento de Evaluaciones
del Aprendizaje del alumno de la Facultad de Medicina, las notas parciales
estaran conformadas de la siguiente forma:

EVALUACION PORCENTAJE (%)
Evaluacion Tedrica 60%
Evaluaciéon Practica 40%

Actuacién Practica conformada por:

Pruebas cortas 20%
(Uno al final de cada Unidad Practica)
Evaluacion oral 10%

(Se realiza al inicio de cada sesion practica)
Informe de Practica

Prueba de Ejecucion 10%
(Entrega al final de cada Unidad Practica)
Examen Parcial Préactico 60%

Tendran derecho a Examen Final: los estudiantes que obtengan 10
0 mas puntos en promedio de las notas parciales.
Calificacion Definitiva: se elaborara de la siguiente manera: 60% del
promedio de las notas parciales y 40% calificacion del examen final.
Seguimiento individual: las diferentes actividades que el alumno desarrolle
durante el semestre seran registradas en una Ficha control disefiada para tal
fin, es necesario traer foto tamafo carnet.
Unico: cada alumno debe traer al laboratorio: bata, propipeta, toallas
desechables, laminillas, laminas, pinzas, tijera y marcador.



