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Universidad Central de Venezuela
Escuela de Bioandlisis
Catedra de Bioquimica “B”

ASIGNATURA: BIOQUIMICA 1l CODIGO: 2992
CREDITOS: 2 (2T7) REGIMEN: SEMESTRAL
VIGENCIA: DESDE 1990 TIPO: OBLIGATORIA

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Requisitos o Prelaciones: Bioquimica |

Condicién Académica: Obligatoria.

Duracion: 1 Semestre. Primera oportunidad de cursar en 5° semestre de carrera.
Horas / Semana: Tres (3).

Horas empleadas para el apredizaje: Seis (6).

Numero total de horas exigidas para la materia: Nueve (9).

Caracter: Tedrico.

Estructura: La misma esta estructurada en cinco (5) unidades tedricas.
Propésito: Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos del metabolismo
intermediario de GLUCIDOS, LIPIDOS, PROTEINAS y ACIDOS NUCLEICOS,
aplicados al ser humano y a los organismos vivientes que pudieran afectarlos
(hongos, bacterias, virus, parasitos, etc.). Todo esto con la finalidad de capacitarlo

para la realizacion de estudios posteriores en Bioquimica Clinica.

Estrategias Metodoldgicas: A través de clases magistrales haciendo uso de
transparencias, diapositivas, data show, pizarron y tiza.

Evaluacién: La evaluacion de la asignatura se efectuara a través de cuatro
examenes parciales y un examen final. Las pruebas a realizar son de tipo
estructuradas y mixtas, incluyendo preguntas de tipo objetivo y de desarrollo corto.

La “NOTA PREVIA” se formara por la ponderacion de las calificaciones
parciales de la siguiente manera:

20% 1°" Parcial + 30% 2% Parcial + 35% 3° Parcial + 15% 4 Parcial



Para tener derecho al Examen Final, la nota previa debera ser igual 6 mayor a 10

puntos.

La “NOTA DEFINITIVA” quedara integrada de la siguiente manera:
Nota Previa . ....... 75%
Nota Final ....... . 25%

CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDAD | GENERACION DE ENERGIA METABOLICA

Objetivo general: Establecer las vias metabdlicas involucradas en la obtencién de
energia, asi como la importancia, sistemas enzimaticos involucrados, inhibidores,
sistemas regulatorios, lanzaderas.

Objetivos especificos:
1.-Especificar cuales son los métodos de estudio empleados en la bioquimica
dinamica, purificacion enzimatica.

2.- Explicar la organizacion molecular de la célula.

3.- Diferenciar los mecanismos bioquimicos involucrados en la transferencia de
electrones.

4.- Explicar el mecanismo de acoplamiento quimi-osmético. Importancia biologica
de la fosforilacion oxidativa.

5.- Establecer la importancia metabdlica del ciclo de los acidos tricarboxilicos.

Tema l Métodos de Estudio de la Bioquimica Dinamica.

Bioquimica dinamica: definicion e importancia. Métodos de estudio. Animal intacto,
organo aislado, cortes de tejido, cultivo de tejido, células aisladas, homogenato y
fraccionamiento subcelular. Enzimas purificadas. Organizacion molecular de la
célula: biomoléculas primordiales y especiales.

Tema 2 Cadena de Transporte Electrénico.

Reacciones de oxido-reduccion biolégica. Mecanismos bioquimicos de la
transferencia de electrones: NAD®, FMN, FAD, Coenzima Q, Citocromos,
Proteinas Ferrosulfuradas. Cadena de transporte electronico. Inhibidores.

Tema 3 Fosforilacién Oxidativa.

Fosforilaciéon acoplada a la cadena de transporte de electrones. Inhibidores,
ionéforos y agentes desacoplantes. Mecanismo de acoplamiento quimio-osmaético.
Importancia biologica de la fosforilacion oxidativa. Sistemas de transporte de
membrana mitocondrial interna. Lanzaderas.

Tema 4 Ciclo de los Acidos Tricarboxilicos (Krebs).



Importancia metabdlica. Etapas del ciclo: enzimas, metabolitos intermediarios,
tipos de reaccion. Balance general y energético. Regulacion.

UNIDAD I METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS

Objetivo General: Capacitar al estudiante con conocimientos basicos en el
metabolismo de los carbohidratos

Objetivos especificos:

1.-Establecer las etapas en la ruta glucolitica de Embden-Meyerhof, tipos de
reaccién, balance global y energético, regulacion.

2.-Explicar la via de la pentosa fosfato, etapas, tipos de reaccion, generacion de
NADPH. Establecer la conexiéon con la glucdlisis. Regulacion e importancia
metabdlica.

3.- Explicar la importancia de la gluconeogénesis.

4.-Explicar las diferentes etapas involucradas en el metabolismos del glucégeno.
Establecer la importancia que reviste esta ruta metabodlica. Conocer el mecanismo
regulatorio y control hormonal.

Tema 5 Glucolisis.

Ruta de Embden-Meyerhof: etapas, intermediarios, tipos de reaccion. Balance
global y energético. Regulacién. Destino del Piruvato: fermentacién alcohdlica y
homolactica, descarboxilacion oxidativa. Rendimiento energético de la
degradacion completa de la glucosa. Efecto Pasteur. Degradacién de fructosa,
manosa Yy galactosa. Galactosemia.

Tema 6 Via de la Pentosa Fosfato.

Via oxidativa directa: etapas, tipos de reaccion. Generacion de NADPH. Conexién
con la glucdlisis. Transcetolasa y Transaldolasa. Regulacién. Importancia
metabdlica.

Tema7 Gluconeogénesis.

Importancia. Reacciones glucoliticas irreversibles. Papel de la Glucosa-6-
fosfatasa. Gluconeogénesis a partir de intermediarios del Ciclo del Citrato y de
Aminoacidos. Regulacién.

Tema 8 Metabolismo del Glucogeno.

Importancia. Etapas de la biosintesis. Glucdégeno-sintetasa y Enzima Ramificante.
Consumo energético. Catabolismo: Glucégeno-fosforilasa y Enzima Des-
ramificante. Regulacion. Proteina-quinasa. Control hormonal.



UNIDAD Il METABOLISMO DE LIPIDOS

Objetivo General: Explicar los procesos relacionados con la oxidacion y la
biosintesis de los acidos grasos, triglicéridos y colesterol.

Objetivos Especificos:
Estudiar la movilizacién, transporte y beta-oxidacion de los acidos grasos

Exponer las diferentes etapas y la importancia de la biosintesis de &cidos grasos

Explicar la biosintesis de los triglicéridos, fosfoglicéridos, derivados de
etanolamina, colina y serina, indicando su importancia metabdlica.

Explicar la biosintesis, regulacion, destino metabdlico del colesterol y cuerpos
cetonicos.

Tema 9 Oxidacion de Acidos Grasos.

Grasas como combustible. Movilizacion de acidos grasos. Lipasas. Activacion de
acidos grasos. Transporte a la mitocondria. B-oxidacion: etapas, tipos de reaccion,
enzimas, intermediarios. Balance global y energeético.

Tema 10 Biosintesis de Acidos Grasos.
Importancia. Formaciéon de malonil-CoA. Sintetasa de acidos grasos.
Requerimiento de NADPH: origen. Sistemas de alargamiento.

Tema 1l Triglicéridos y Fosfolipidos.

Biosintesis de Triglicéridos. Ruta del Monoglicérido y del Acido Fosfatidico.
Biosintesis de Fosfoacilglicéridos derivados de Etanolamina, Colina y Serina.
Fosfolipasas. Importancia metabdlica.

Tema 12 Colesterol y Cuerpos Cetonicos.

Biosintesis de Colesterol. Regulacion. Destino metabdlico: esterificacion,
transformacion en Vitamina D, transformacion en Acidos y Sales Biliares.
Circulacion enterohepatica. Otras vias de utilizacion del acetato: formacion de
Cuerpos Cetonicos. Importancia. Cetolisis.

UNIDAD IV METABOLISMO DE AMINOACIDOS

Objetivo general: Adquirir los conocimientos basicos del metabolismo de los
aminoacidos y de las enfermedades que representan errores innatos del
metabolismo de aminoécidos



Objetivos especificos:

Senalar la importancia de las enzimas asociadas al catabolismo de los
aminoécidos, explicar la reaccion a través de la cual actia y su mecanismo de
accion.

Estudiar el catabolismo de los aminoacidos y su importancia como fuente
energética.

Esquematizar la sintesis de algunos aminoacidos y determinar su participacion en
la sintesis de compuestos distintos a los aminoacidos que son metabdlicamente
relevantes.

Caracterizar el transporte de amonio y describir las enzimas que participan e el
mismo.

Estudiar las enfermedades conocidas como errores innatos del metabolismo de
aminoacidos.

Tema 13 Degradacion de Aminoacidos.

Reacciones generales de degradacion: transaminacion, desaminacion,
descarboxilacion. Oxidacion de aminas. Sistemas enzimaticos: mecanismo de
reaccion. Cofactores. Importancia biolégica. Aminoacidos glucogénicos vy
cetogénicos.

Tema 14 Glicina, Alanina, Glutamato y Leucina.

Biosintesis. Destino metabolico. Participacion en la sintesis de compuestos
metabolicamente importantes. Transporte del amoniaco. Glutamina-sintetasa y
Glutaminasa. Importancia biologica.

Tema 15 Errores innatos del metabolismo de aminoacidos.

Bases bioquimica. Alteraciones del metabolismo de Fenilalanina (Fenilcetonuria),
Tirosina (Tirosinemias), aminoacidos ramificados (MSUD) vy Metionina
(Homocisteinuria). Importancia analitica.

UNIDADV METABOLISMO DE ACIDOS NUCLEICOS

Objetivo General: Capacitar al estudiante en el analisis de la dinAmica metabdlica
de los &cidos nucleicos, destacando la importancia biolégica y clinica de estos
procesos.

Objetivos Especificos:

1.- Relacionar las rutas biosinteticas de los diversos nucleétidos que forman parte
integral de los acidos nucleicos y los mecanismos que regulan su formacion.



2.- Describir las etapas involucradas en la duplicacion, replicacion, transcripcion y
traduccion, asi como las enzimas que participan en cada uno de estos procesos.

3.-Interpretar el significado de la biosintesis proteica sefialando la dinamica del
proceso.

4.- Explicar el proceso involucrado en el control de la expresion de la informacion
genética tanto en organismo procariotas como eucariotas.

Tema 16 Biosintesis de Nucleotidos.
Biosintesis de Ribonucleétidos de Purina y Pirimidina. Regulacion. Vias de
Recuperacion. Desoxirribonucledétidos.

Tema 17 Replicacion.
Duplicacion del ADN. Etapas: proteinas involucradas. Importancia biologica.

Tema 18 Transcripcion.
Biosintesis de Acidos Ribonucleicos. Polimerasas del ARN. Etapas de la
Transcripcion. Modificaciones post-transcripcionales. Importancia.

Tema 19 Biosintesis de Proteinas.

Caddigo genético. Activacion de aminoacidos. Etapas de la Traduccion: iniciacion,
elongacion y terminacion. Modificaciones post-traduccionales. Requerimientos
energéticos. Inhibidores.

Tema 20 Regulaciéon de la Expresion Genética.
Control de la transcripcion en procariotes. Induccion y represion enzimatica.
Modelo del operon. Expresidon genética en eucariotes. Proteinas cromosomales.



BIBLIOGRAFIA GENERAL

BIOQUIMICA de HARPER
Murray — Granner — Mayes — Rodwell

BIOQUIMICA. Aspectos estructurales y vias metabdlicas
Emilio Herrera

Principios de BIOQUIMICA
Lehninger — Cox — Nelson

BIOQUIMICA
L. Stryer

BIOQUIMICA
Rawn

BIOQUIMICA
Mathews & van Holde

BIOQUIMICA
Horton

BIOQUIMICA
Voet & Voet

Texto de BIOQUIMICA con correlaciones clinicas
T. Devlin

BIOQUIMICA
Diaz Zagoya y Hicks

BIOQUIMICA DINAMICA
Borel — Randoux — Maquart — Le Peuch - Valeyre

BIOQUIMICA HUMANA
Orten & Neuhaus



